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Uwagi i zastrzezenia

Podtaczanie i eksploatacja urzadzenia/systemu dopuszczalne jest jedynie po przeczytaniu
i zrozumieniu tresci niniejszego dokumentu. Nalezy zachowac Podrecznik Uzytkownika wraz
z urzadzeniem do wykorzystania w przysztosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, uszkodzenia i awarie spowodowane
nieprawidtowym doborem urzadzen, przewoddw, wadliwym montazem i niezrozumieniem tresci
niniejszego dokumentu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie samodzielnie jakichkolwiek napraw i przerébek w urzadzeniu.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki spowodowane takimi ingerencjami.

Zbyt duze narazenia mechaniczne, elektryczne badZz s$rodowiskowe mogg spowodowad
uszkodzenie urzadzenia.

Niedopuszczalne jest uzywanie urzadzen uszkodzonych badz niekompletnych.

Projekt systemu detekcji gazu chronionego obiektu moze narzuca¢ inne wymagania dotyczace
wszystkich faz zycia produktu.

Niedopuszczalne jest stosowanie czesci innych, niz te wymienione w tabeli 9.

Jak uzywac tego podrecznika?

W catym dokumencie przyjeto nastepujgcy symbolike oznaczania kontrolek:

Symbol Znaczenie

Kontrolka $wieci

Kontrolka mruga

Kontrolka wygaszona

©00®

Stan kontrolki nie jest okreslony (zalezny od innych czynnikéw)

Tabela 1:

Znaczenie symboli uzytych w dokumencie

Wyrdznienia tekstu uzyte w dokumencie:

Na informacje zawarte w takim akapicie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage.

Podrecznik Uzytkownika sktada sie z tekstu gtdwnego i zatacznikdw. Zataczniki sg niezaleznymi
dokumentami ktére mogg wystepowad bez Podrecznika Uzytkownika. Zatgczniki posiadajg wtasng
numeracje stron nie zwigzang z numeracjg stron podrecznika. Dokumenty te mogg takze posiadac
wtasny spis tresci. Kazdy dokument podrecznika jest oznaczony w prawym dolnym rogu nazwg
(symbolem) i rewizjg (numerem wydania).
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1 Informacje wstepne

1.1 Bezpieczenstwo

W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanych w pomieszczeniach w ktérych zamontowano czujniki
gazu nalezy pamietac o ich odpowiednim zabezpieczeniu i pouczeniu wykonawcéw o odpowiedzialnosci za
dokonane zniszczenia. Jest to o tyle waine, iz ewentualne uszkodzenia mechaniczne nie sg objete
gwarancjg, a wrecz powodujg jej utrate. Skutki tego obcigzajg uzytkownika. Prosimy o zwrdcenie szczegdlnej
uwagi na:

J ekipy remontowe
¢ nie wolno zamalowywac¢ czujnikéw farbg,

¢ na czas malowania jakgkolwiek farbg za wyjatkiem wodnej niezbedne jest catkowite wytgczenie
systemu, gdyz wysokie stezenie rozpuszczalnikbw w powietrzu moze spowodowac
nieodwracalng utrate wtasnosci sensora,

# pozostali wykonawcy
¢ nie wolno doprowadzac¢ do przecinania badz uszkadzania izolacji przewoddw tgczacych system,

¢ zaden element systemu nie moze stuzy¢ jako podstawka na narzedzia lub oparcie.

Nie montowac czujnika gazu w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie wody
i promieni stonecznych. Nie narazaé¢ czujnika gazu na dziatanie oparéw farb, lakieréw,
rozpuszczalnikéw, alkoholi. Nie czysci¢ czujnika gazu Srodkami chemicznymi. Zabezpieczy¢ lub

zdemontowac czujnik gazu na czas trwania remontow. Nie zamalowywa¢ czujnika gazu.

W przypadku wystgpienia uszkodzen, czujnik nalezy wytaczyé i zabezpieczy¢ kable
potgczeniowe oraz skontaktowac sie z serwisem.

sktadzie oraz stezeniu np. z zapalniczki. Dziatanie takie doprowadzi do zatrucia sensora

f Nie wolno samodzielnie testowaé czujnika poprzez podawanie na niego gazu o nieznanym
i rozkalibrowania czujnika.

1.1.1 Zaktocenie dostepu substancji roboczej do czujnika

Eksploatujgc Czujniki Gazu nalezy uswiadomié sobie fakt, iz kazdy czujnik zobaczy jedynie te substancje,
ktére dotrg do jego sensora pomiarowego, a kazda zewnetrzna przeszkoda na drodze swobodnej dyfuzji tej
substancji do sensora bedzie powodowata obnizenie wiasnosci funkcjonalnych czujnika.

Przeszkody te mogg sie pojawi¢ zaréwno na samym czujniku jak tez i w otaczajgcej atmosferze. Zjawisko to
moze zosta¢ wywotane nastepujgcymi czynnikami:

# gromadzeniem sie wilgoci na wlocie czujnika,

# pochtfanianiem substancji wykrywanej przez osadzong wilgoé (szczegdlnie dotyczy to substancji
reagujgcych z wodg lub w niej rozpuszczalnych),
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# osadzeniem sie szadzi na czujniku,

# osadzaniem sie na czujniku innych substancji, takich jak skropliny rozpuszczalnikéw, kurz, farby,
ttuszcz etc.

Skutki mogg by¢ nastepujace:
J obnizenie czutosci,
# zwiekszenie czasu reakcji,
J catkowita blokada sensora.

Pamietaé nalezy takze o tym, iz sensor zamontowany wewnatrz gtowicy pomiarowej zabezpieczony jest badz
spiekiem z proszkéw metali bgdz membrang PTFE. Zaréwno spiek jak i membrana stanowia elementy tatwo
wymienne i ich rolg jest miedzy innymi wytapywanie zanieczyszczen statych. W przeciwnym wypadku mozna
bytoby doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia sensora. Tak wiec gromadzenie sie zanieczyszczen na
tych elementach jest z jednej strony zjawiskiem obnizajgcym parametry urzadzenia, z drugiej strony jest to
zjawisko przewidywalne i kontrolowane. Uzytkownik powinien by¢ swiadomy tych zjawisk i uwzglednia¢ je
w swojej biezgcej dziatalnosci, poprzez systematyczng kontrole stanu czujnika.

1.1.2 Obecnos¢ substancji maskujacych

Moze doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej czujnik nie zauwazy substancji roboczej wskutek oddziatywania na
niego innej substancji, o odwrotnym wptywie na sensor. Typowym przyktadem jest wzajemnie odwrotne
oddziatywanie dwutlenku azotu i chloru na sensory dwutlenku azotu.

Brak jest generalnych metod, dobdr sensora jest dokonywany indywidualnie w porozumieniu
z producentem i projektantem systemu.

1.1.3 Obecno$¢ substancji zatruwajacych

J W przypadku sensoréw katalitycznych (patrz zatgcznik [5]).
J W przypadku sensoréw elektrochemicznych — zjawisko to jest znacznie rzadsze, ale jednak
spotykane. Kazdy przypadek (kombinacja gazdw, instalacja) jest rozpatrywany indywidualnie

w porozumieniu z producentem (patrz zatgcznik [6]).
1.14 Wptyw wysokich stezen gazow
Zjawisko to dotyczy kazdego rodzaju sensora.
#  Sensory katalityczne

e Przy stezeniach powyzej 100% DGW moze dojs¢ do uszkodzenia sensora, wskutek zbyt
intensywnie zachodzgcego procesu utleniania gazu na elemencie aktywnym.

e 0Od pewnych stezen — przewaznie powyzej gérnej granicy wybuchowosci — w sensorze zaczynajg
przewazac zjawiska termokonduktometryczne, objawiajace sie tym, iz nastepuje odwrdcenie
charakterystyki czujnika. Wskutek tego — przy bardzo wysokich stezeniach — wskazanie czujnika
bedzie niejednoznaczne (identyczne jak dla stezer ponizej 100% DGW). Zjawisko to jest grozne
przede wszystkim w pomieszczeniach zamknietych (brak wentylacji), dla substancji gazowych
np. metanu.

Stezenie par cieczy bardzo czesto limitowane jest faktem nasycania sie otaczajgcej atmosfery
tymi parami w danych warunkach $rodowiskowych (temperatura otoczenia, cisnienie
atmosferyczne).
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Uzytkownik powinien by¢ swiadom powyzszych zjawisk i biorgc pod uwage substancje, z ktérymi
pracuje — powinien traktowaé wskazania urzagdzenia z odpowiednim krytycyzmem.

J  Sensory elektrochemiczne

e Zakres pomiarowy tych sensoréw to bardzo czesto pojedyncze ppm. Pojawienie sie stezen
rzedu % jest bardzo powazinym przecigzeniem (1% = 10 000 ppm) i prowadzi albo do
uszkodzenia sensora albo do bardzo powaznego obnizenia jego czutosci oraz czasu zycia.

Czujnik wyposazony jest w mechanizmy wykrywania i sygnalizowania wysokich stezen gazow. Nalezy jednak
pamieta¢ o tym, iz nie rozwigzuje to problemu oddziatywania gazu na sensor — nie jest mozliwe
mechaniczne odciecie doptywu szkodliwego gazu do czujnika.

1.15 Wptyw temperatury i wilgotnosci

Czujniki powinny by¢ eksploatowane w warunkach $rodowiskowych zgodnych z niniejszg dokumentacja.
Przekroczenie warto$ci granicznych moze skutkowaé — szczegdlnie w przypadku sensoréw
elektrochemicznych:

J# w przypadku wilgotnosci ponizej 10% — wysuszaniem sensora, a wiec skréceniem jego czasu
eksploatacji,

J w przypadku wilgotnosci powyzej 90% utrzymujacej sie w sposob diugotrwaty — ,,spuchnieciem”
i rozszczelnieniem sensora, spowodowanym absorpcjg wilgotnosci z otoczenia.

Opisane powyzej sytuacje sg niebezpieczne jedynie, gdy majg charakter staty lub dtugookresowy. Chwilowe
przekroczenia tych granic nie majg wiekszego znaczenia dla zywotnosci sensora.

1.16 Zalanie czujnika

Zalanie gtowicy pomiarowej woda moze prowadzi¢ do uszkodzenia sensora. Szczegdlnie niebezpieczne s3
zalania substancjami chemicznymi — skutek jest nieprzewidywalny, i nawet poczatkowe poprawne dziatanie
sensora nie gwarantuje jego poprawnej pracy w przysztosci.

W przypadku zalania czujnika konieczne jest mozliwie szybkie powiadomienie producenta o zaistniatej
sytuacji. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig przeprowadzenia prac konserwacyjnych a takze wymiany sensora.

1.1.7 Naprawy oraz zmiany w instalacji

ﬁ Niedopuszczalne jest dokonywanie modyfikacji nieautoryzowanych w urzadzeniu badz jego
instalacji.

1.1.8 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Czujnik posiada odpowiedni stopien kompatybilnosci elektromagnetycznej, odpowiedni dla warunkow
przemystowych — jako urzadzenie. Z tego wzgledu osoba wykonujaca projekt oraz instalacje powinna zadbac
o ich wykonanie zgodnie z odpowiednimi wymaganiami — takze np. ochrony odgromowej. Nalezy pamietac
o tym, ze za prawidtowe funkcjonowanie instalacji w zakresie kompatybilnosci odpowiada podmiot
wykonujacy instalacje.

Zgodnos¢ z dyrektywa nie wyklucza pojawienia sie probleméw zwigzanych z kompatybilnoscig na etapie
instalowania systemu (z powodu np. eksploatacji nietypowych urzadzen). W takiej sytuacji nalezy
doprowadzi¢ do indywidualnego rozwigzania problemu w drodze porozumienia pomiedzy producentem
(producentami), firmg wykonujgcg instalacje oraz inwestorem.
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1.2 Przeznaczenie

Czujnik Gazu ProGas / Sigma ProGas jest urzadzeniem stacjonarnym, przeznaczonymi do detekcji oraz
monitorowania poziomu gazéw toksycznych, palnych oraz tlenu.

Czujnik Gazu ProGas / Sigma ProGas nie moze by¢é montowany w strefach zagrozenia
wybuchem.

Czujnik mierzy koncentracje danego skfadnika, a nastepnie zamienia jg — w zaleznosci od odmiany (opisanej
dalej) — na sygnat pradowy lub cyfrowy. Oprécz wykonania pomiaru, czujnik analizuje wartosé zmierzonego
stezenia i moze informowac o przekroczeniu nastepujgcych wartosci progowych:

J  ostrzezenie 1,

J  ostrzezenie 2,

#  alarm,

J przecigzenie gazowe (grozace uszkodzeniem sensora).

Oprécz powyzszego, czujnik jest urzadzeniem samodiagnozujagcym sie — i w przypadku wykrycia
nieprawidtowosci w dziataniu informuje o tym fakcie uzytkownika.

13 Charakterystyka urzadzenia

13.1 Podstawowe funkcjonalnosci

Czujnik Gazu ProGas / Sigma ProGas charakteryzuje:
J konstrukcja mikroprocesorowa

Pozwala na zaoferowanie wysokich, konkurencyjnych parametrow eksploatacyjnych w stosunku do
rozwigzan klasycznych, opartych o technologie analogowa. Mikroprocesor pozwala m. in. na:

odczyt i linearyzowanie sygnatu pomiarowego,
e kompensacje wptywu temperatury otoczenia,
e przetgczanie czujnika w okreslone tryby pracy (np. tryb kalibracji, alarmu),
¢ diagnozowanie stanu urzadzenia.

J przetwarzanie sygnatu ,in situ”

Natychmiastowe, odbywajgce sie juz wewnatrz czujnika przetworzenie sygnatu na postaé cyfrowg
znacznie podnosi niezawodnos¢ czujnika i jego odpornosé na zaktdcenia.

# brak mechanicznych elementéw regulacyjnych

Wszystkie nastawy przechowywane sg wewnatrz czujnika w pamieci nieulotnej, co pozwala na
rezygnacje z potencjometréw, przetgcznikdw i tym podobnych elementéw mechanicznych — dzieki
temu wzrasta znacznie niezawodnos¢ urzadzenia.

/ nieinwazyjne testowanie i regulacja

W wersji z wyjsciem RS-485 czujnik moze by¢ kalibrowany bez koniecznosci otwierania obudowy.
W wiekszosci przypadkow nie jest nawet konieczny jego demontaz z miejsca pracy.

# elastyczna konfiguracja sygnatu wyjsciowego
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Sygnat wyjsciowy z czujnika moze miec postac:

¢ sygnatu prgdowego 4 — 20 mA,

¢ sygnatu cyfrowego RS-485,

e wyjsc stykowych (przekazniki),

w wersjach rozbudowanych dopuszcza sie réwnoczesne korzystanie z dwdch dowolnych sygnatéw.
/# nieinwazyjna konfiguracja

Wartosci progéw alarmowych mogg by¢ zmienione bez koniecznosci wyfaczania systemu (wersje
RS-485).

/ autodiagnostyka
Wykrywane sg m. in.:
e poprawnos¢ zasilania sensora,
e stany przecigzen gazowych,
¢ uptyw okresu miedzy sprawdzeniami,
¢ uszkodzenia pamieci procesora.
1.3.2 Wykrywane gazy

W zaleznosci od tego, dla jakiego gazu czujnik jest przeznaczony, producent dobiera rodzaj sensora (w celu
unikniecia nieporozumien przyjeto, iz sensor to element wykrywajacy, zamieniajgcy stezenie gazu na sygnat
elektroniczny, a czujnik to cate urzadzenie).

Informacje na temat stosowanych w czujnikach gazu sensorach znalez¢ mozna w zatgcznikach:
sensory potprzewodnikowe DET — zatgcznik [4],

sensory katalityczne — zatgcznik [5],

sensory elektrochemiczne — zatgcznik [6],

sensory fotojonizacyjne PID — zatacznik [7],

sensory Hot Wire — zatgcznik [8],

NN N NN N

sensory IR — zatgcznik [9].
1.3.3 Sygnat wyjéciowy

W zaleznosci od potrzeb uzytkownika, czujnik moze pracowac z obwodem wyjsciowym skonfigurowanym
jako:
# wyjscie RS-485 (dotyczy ProGas i Sigma ProGas)

Jest to podstawowe rozwigzanie, polecane przez producenta. Pozwala na tatwg integracje
z systemami transmisji danych, wizualizacji w instalacjach AKP oraz sterownikami przemystowymi.

Komunikacja po ztgczu RS-485 odbywa sie wg protokotu Modbus ASCII / Sigma Bus. Mozliwe s3
réwniez aplikacje innych protokotéw.

Dla czujnikdw z wyjsciem RS-485 sygnat wyjsciowy ma posta¢ cyfrowg w postaci danej
elektronicznej. Generalnie stan czujnika opisujg zmienne. Mapa pamieci czujnika dostepna jest
w zatgczniku [16].
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# standardowy sygnat prgdowy 4 — 20 mA (dotyczy ProGas)

Pozwala na tatwg integracje czujnikdw z innymi systemami automatyki, np. ze sterownikami
przemystowymi. Czujniki z tego typu wyjsciem oznaczone sg symbolem ,420”",

e wartosci ponizej 4 mA odpowiadajg stanom awaryjnym czujnika, (patrz zatgcznik [14]),
e wartos¢ 4 mA odpowiada zerowemu stezeniu mierzonego gazu,

e wartos¢ 20 mA odpowiada stezeniu odpowiadajgcemu zadeklarowanemu zakresowi pracy
czujnika lub stezeniom wyzszym (stan nasycenia czujnika),

e wartos¢ pradu dla okreslonego stezenia moze by¢ obliczona ze wzoru:

koncentracja gazu podawanego na czujnik

I=4mA+16mA* . -
zakres pomiarowy czujnika

J  wyjscie stykowe (dotyczy ProGas)

Najprostsze rozwigzanie — pozwala na bezposrednie wykorzystywanie czujnikdw do sterowania
urzadzeniami wykonawczymi. Czujniki z tego typu wyjsciem oznaczone sg symbolem CON.
Dostepne s3 trzy sygnaty stykowe, ktére mogg by¢ wykorzystane np. w ponizszy sposdb:

e PK1: ostrzezenie 1,
e PK2:alarm,
¢ PK3:awaria czujnika.

Parametry przekaznikéw podano w tabeli 7.

2 Opis dziatania

2.1 Czuwanie i pomiar stezenia gazu

Czujnik mierzy koncentracje danego sktadnika, a nastepnie zamienia jg — w zaleznosci od odmiany (opisanej
dalej) — na sygnat pragdowy lub cyfrowy. Oprécz wykonania pomiaru, czujnik analizuje warto$¢ zmierzonego
stezenia i moze informowacé o przekroczeniu nastepujgcych wartosci progowych:

J ostrzezenie 1 — stezenie gazu przekroczyto pierwszy prog,

J  ostrzezenie 2 — stezenie gazu przekroczyto drugi prog,

J alarm —stezenie gazu przekroczyto poziom alarmowy.
2.2 Przecigzenie gazowe

Wiekszo$¢ sensordow detekcji gazow moze pracowacé tylko w okreslonym zakresie koncentracji gazu
roboczego i jest wrazliwa na przecigzenia. Przecigzenie — szczegdlnie przedtuzajgce sie — moze prowadzi¢ do
uszkodzenia sensora — utraty czutosci. Sytuacja taka jest bardzo niebezpieczna, z tego wzgledu nowoczesne
czujniki wyposaza sie w funkcje wykrywajgce zaistnienie przecigzen oraz ich zapamietywanie — tak by po ich
wystgpieniu obstuga byta poinformowana o konieczno$ci przetestowania i ewentualnej regulacji czujnikéw.

2.3 Przecigzenia termiczne

Ze wzgledu na fakt, iz przecigzenia termiczne maja niekorzystny wptyw na dziatanie i zywotnos¢ sensora
czujnik gazu zapamietuje takie zdarzenia.
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2.4 Blokada

Dla okreslonego rodzaju sensora (katalitycznego, dla gazéw palnych) czujniki posiadajg funkcje blokady,
pozwalajacg ochroni¢ sensor przed szkodliwym wptywem stezen przekraczajagcych 100% Dolnej Granicy
Wybuchowosci. W przypadku gazéw toksycznych i sensoréw elektrochemicznych nie jest mozliwe
prewencyjne odtgczanie sensora. System rejestruje jednak i wizualizuje ewentualne przecigzenia, tak by
obstuga byta o tym fakcie poinformowana i np. zlecita sprawdzenie czujnikdéw po usunieciu zagrozenia.
Dodatkowe informacje patrz zatgcznik [10].

2.5 Stany awaryjne

Czujnik jest urzadzeniem samodiagnozujgcym sie i w przypadku wykrycia nieprawidtowosci w dziataniu
informuje o tym fakcie uzytkownika. W czasie eksploatacji czujnika mogg wystgpié¢ nieprawidtowosci
dwojakiego rodzaju.

2.5.1 Awaria krytyczna
Uniemozliwia dalszg eksploatacje czujnika i wymaga natychmiastowej interwencji serwisu.
2.5.2 Awaria niekrytyczna

Pozwala na dalszg prace urzadzenia, ale zagraza jego doktadnosci pomiarowej (np. przekroczenie czasu do
kalibracji okresowej, niewielki dryft zera).

Uzytkownik powinien zosta¢ powiadomiony o ww stanach awaryjnych tak by zaplanowac przeglad
w wygodnym dla siebie czasie.

Informacje o kodach awarii mozna znalez¢ w zataczniku [15].
2.6 Stany serwisowe
2.6.1 Kalibracja

W stanie tym czujnik pozwala na zmiane swoich nastaw, mozliwe tez jest przeprowadzenie sprawdzenia
czujnikdw bez wzbudzania sygnalizacji alarmowej (tak naprawde o zachowaniu sie systemu zadecyduje
interpretacja danych przez Jednostke Sterujgca systemu).

Sposdb sygnalizowania ww standw opisano w zatgcznikach [15]oraz [16].
2.6.2 Wygrzewanie

Czujnik przygotowuje sie do pracy oraz nastepuje stabilizowanie parametréw pracy sensora. Po okoto
60 — 180 sekundach (w zaleznosci od rodzaju sensora, zakresu pomiarowego) nastepuje rozpoczecie
normalnej pracy urzadzenia.

2.6.3 Tryb inhibit (dotyczy tylko Sigma ProGas)

Pozwala na czasowq dezaktywacje — czujnik przetgczony w tryb inhibit bedzie ignorowany przez System
Detekcji Gazow.

/!\ Tryb Inhibit nie oznacza, ze czujnik jest pozbawiony zasilania.

W trybie Inhibit czujnik nie jest wytgczony i pracuje (czyli jest narazony na przecigzenia
gazowe, temperaturowe, prace remontowe itp.).
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3 Opis budowy

Urzadzenie sktada sie z nastepujacych elementéw:
J# obudowy (patrz tabela 7),

J glowicy pomiarowej, zawierajacej element wykrywajacy gaz (sensor), wykonanej ze stali
kwasoodpornej badz tworzywa,

/#  jednego lub dwdéch wpustéw kablowych,
# modutu mikroprocesorowego — elektronicznego wzmacniacza i przetwornika pomiarowego.
Czujnik nalezy montowac¢ elementem wykrywajgcym w dot (patrz sposéb montazu tabela 7).

Czujnik opcjonalnie moze by¢ zamontowany poprzez Wspornik Montazowy, pozwalajgcy na zamontowanie
czujnika w pewnej odlegtosci od sciany. Dzieki temu zyskuje sie mozliwosé nakrecenia ostony
bryzgoszczelnej na gtowice oraz zapobiega gromadzeniu wilgoci na czujniku, w przypadku gdyby po Scianie
sptywata woda.

120
102

% &

20
50

|
[ 11

8 g

&0

llustracja 1: Czujnik Gazu typ PW-017 (opcja E = ABS, PC)
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llustracja 2: Czujnik Gazu typ PW-017 (opcja E = ALB, ALZ, C, SS)
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4 Elektryczne interfejsy wejscia — wyjscia
4.1 Wyjscie RS-485 — dotyczy ProGas i Sigma Progas
4.1.1 Listwa zaciskowa RS-485
Nr | Nazwa | Zacisk Opis
| - | + | A | B | 1 Zasilanie Port zasilania urzadzenia. Parametry — patrz
— rozdziat 8
! 2 - Ujemny biegun zasilania
llustracja 3: Listwa zaciskowa (RS-485) N Dodatni biegun zasilania
2 SBUS Port komunikacyjny. Stuzy do wymiany danych
/RS-485 miedzy urzadzeniami systemu Sigma Gas
A Linia sygnatowa A
Linia sygnatowa B

Tabela 2: Opis listwy zaciskowej (RS-485)

4.1.2 Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjSciem RS-485

Jednostka Sterujaca

T-konektor

Sigma ProGas

Sigma ProGas

llustracja 4: Przyktadowy schemat podfaczenia czujnika z wyjsciem RS-485
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4.2 Wyjscie 4 — 20 mA (420) — dotyczy ProGas

4.2.1 Listwa zaciskowa 420

-1 s[+]

llustracja 5: Listwa zaciskowa (420)

Nr

Nazwa

Zacisk

Opis

Zasilanie/420

Port urzadzenia. Parametry — patrz rozdziat
8

Ujemny biegun zasilania

Dodatni biegun zasilania

Wyjscie pragdowe aktywne

Tabela 3: Opis listwy zaciskowej (420)

4.2.2 Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjsciem 420

Jednostka Sterujgca

ProGas

llustracja 6: Przyktadowy schemat podfaczenia czujnika z wyjsciem 420

Wartosci Ry, podano w tabeli 7.
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4.3 Wyijscie RS-485 + 420 — dotyczy ProGas

43.1 Listwa zaciskowa RS-485 + 420

1

2
A

A
r \X4

\

L-l+lafs]

llustracja 7: Listwa zaciskowa (RS-485

+420)

Nr | Nazwa

Zacisk

Opis

1

1 Zasilanie

Port zasilania urzadzenia. Parametry — patrz
rozdziat 8

Ujemny biegun zasilania (wewnetrznie zwarty
Z ujemnym biegunem portu 420)

Dodatni biegun zasilania

2 SBUS
/RS-485

Port komunikacyjny. Stuzy do wymiany danych
miedzy urzgdzeniami systemu Sigma Gas

Linia sygnatowa A

Linia sygnatowa B

3 420

Wyjsciowy port sygnatu 420

Wyjscie prgdowe aktywne

Ujemny biegun zasilania (wewnetrznie zwarty
z ujemnym biegunem portu zasilania)

Tabela 4: Opis listwy zaciskowej (RS-485 + 420)

4.3.2 Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjSciem RS-485 + 420

Jednostka Sterujaca

Ii S
Robc
A
o +
UZAS (1
[o] -

ProGas

llustracja 8: Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjsciem RS-485 + 420

Wartosci R, podano w tabeli 7.

s. 17|32

Podrecznik Uzytkownika: POD-o10-PL Rog



JATESTGAZ

www.atestgaz.pl

4.4 Wyjscie 420 + wyjscie stykowe — dotyczy ProGas
44.1 Listwa zaciskowa 420 + PK
oK1 NO Nr Nazwa Zacisk Opis
com Zasilanie/420 Port urzadzenia. Parametry — patrz
2 PK2 NO rozdziat 8
COM
1 NO - Ujemny biegun zasilania
(—% PK3 . . . .
CoM + Dodatni biegun zasilania
- S +
S Wyijscie pragdowe aktywne
llustracja 9: Listwa zaciskowa (420 + PK) 2 PK1 - PK3 NO Styk normalnie otwarty przekaznika
COM | Zacisk wspdlny przekaznika

Tabela 5: Opis listwy zaciskowej (420 + PK)

Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjsciem 420 + PK

4.4.2
Jednostka Sterujaca
AC +
u
ZAS (c _
1

DI3
UZAS\I DI 2
DI1

fo -

-
- s +
| 1 ]
NO Jcom] No [com| NO fcom
PK1 PK2 PK3
ProGas

llustracja 10: Przyktadowy schemat podtaczenia czujnika z wyjsciem 420 + PK

5 Interfejs uzytkownika

Szczegdtowe opis interfejsu uzytkownika podano w zatgczniku [15].
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6 Urzadzenia wspotpracujace

6.1 Czujnik Gazu Sigma ProGas

Czujnik Gazu Sigma ProGas przystosowany jest do wspétpracy z wszystkimi urzgdzeniami z prefiksem Sigma.
6.2 Czujnik Gazu ProGas

Czujniki Gazu ProGas mogg wspotpracowaé z urzadzeniami produkcji Atest-Gaz a takze z urzadzeniami
innych producentéw.

6.3 Wspétpraca z urzadzeniami innych producentéw

Integrujgc czujniki produkcji Atest-Gaz z urzadzeniami innych producentéw nalezy wzigé pod uwage
specyfikacje techniczne poszczegdlnych urzadzen.

W przypadku integracji systemu detekcji gazu przy pomocy innych urzgdzend np: PLC lub z jednostkami
sterujgcymi innych producentéw integracje nalezy przeprowadzi¢ tak, aby zadna z dostepnych w czujniku
informacji nie byta maskowana lub aby nie byt zmieniony jej sens. Brak prawidtowego sygnatu powinien by¢
pokazywany jako stan specjalny (np: awaria). Dodatkowo system powinien wspieraé¢ wszystkie fazy cyklu
zycia czujnikéw.

7 Cykl zycia

7.1 Transport

Urzadzenie powinno by¢ transportowane w sposdb taki jak nowe urzgdzenia tego typu. Jezeli oryginalne
pudetko, wyttoczka lub inne zabezpieczenia (np korki) nie sg dostepne, nalezy samodzielnie zabezpieczy¢
urzadzenie przed wstrzgsami, drganiami i wilgocig innymi rownowaznymi metodami.

7.2 Montaz

Instalacje czujnikéw nalezy wykonac zgodnie z ogdlnymi zasadami wykonywania instalacji AKP. Nalezy
pamieta¢ o tym, iz czujniki ProGas / Sigma ProGas nie sg przeznaczone do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem.

Przewody nalezy instalowac¢ tak by chroni¢ je przed uszkodzeniami. Zaleca sie montaz w korytach
kablowych.

Jezeli do podtaczenia uzyto przewoddéw wielodrutowych (potocznie nazywanych ,linkg”), konce tych
przewodow nalezy zakoniczy¢ tulejkami zaciskowymi.

7.2.1 Lokalizacja czujnikéw

Lokalizacja czujnikdéw powinna zosta¢ okreslona przez projektanta systemu — powinna ona uwzglednia¢
czynniki takie jak:

J gestosé wykrywanego medium w stosunku do gestosci powietrza

Generalnie czujniki gazéw lekkich montuje sie ok. 30 cm pod sklepieniem obiektu, a czujniki gazéw
ciezkich okoto 30 cm nad posadzka.

/ miejsca prawdopodobnego gromadzenia sie (akumulacji) gazu, ze wzgledu na potencjalny brak
wentylacji bagdZ tez ze wzgledu na sposob konstrukcji obiektu (np. cze$é¢ stropu odgrodzona
elementami konstrukcyjnymi od pozostatych czesci),

J/  wplyw temperatury gazu

Substancje ciezsze od powietrza po nagrzaniu stajg sie lzejsze i migrujg ku goérze, ale po
ochtodzeniu mogg sptyna¢ ku posadzce.
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# cisnienie i spodziewany charakter wyptywu (wyciek / wytrysk),

J  lotno$é gazu

7.2.2

W przypadku substancji o matej lotnosci czujnik nalezy lokalizowa¢ mozliwie blisko spodziewanego
miejsca wycieku.

wptyw warunkéw srodowiskowych

Czujniki nie powinny byé narazane na bezposredni wplyw wody badZz innych substancji
chemicznych — np. srodkéw czyszczacych w czasie sprzgtania obiektu. Szczegdlnie nalezy uwazaé
by nie dopusci¢ do zalania / zabrudzenia spieku stalowego, gdyz doprowadzi to do utraty
mozliwosci pomiarowych czujnika.

Czujnik nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem kurzu, promieni stonecznych, deszczu,
wiatru. Przy instalacji czujnikdw bezposrednio na dworze konieczne jest zastosowanie
odpowiednich oston bryzgoszczelnych badz tez Domkéw Pogodowych. Czujnika nie powinno
wystawiac sie na bezposrednie dziatanie warunkdw srodowiskowych. Nieprzestrzeganie tych zasad
prowadzi do uszkodzenia spieku lub sensora.

kierunek wentylacji

Czujniki powinny znajdowac sie w miejscach lezacych na trasie wentylacji — z miejsca wycieku do
wyciggu. W przypadku, gdy trasa ta moze byé zmienna — nalezy przewidzie¢ kilka czujnikéw, tak by
,okrazy¢” potencjalne Zrédto emisji. W przypadku montazu na zewngtrz — konieczne jest
uwzglednienie spodziewanego kierunku wiatru.

prawdopodobne miejsce przebywania ludzi w stosunku do zrdodta emisji
Czujniki powinny , odgrodzi¢” personel od zrddta.
uderzenia mechaniczne

Czujnik wykonano z wysoko wytrzymatych materiatéw, odpornych na bardzo duze szoki
mechaniczne. Nalezy jednak chroni¢ czujnik przed niszczacymi narazeniami. W przypadku
wystgpienia uszkodzen gwintdw czy spieku — czujnik nalezy wytaczyé, kable potgczeniowe
zabezpieczy¢ i skontaktowac sie z serwisem.

dostep

Lokalizacja powinna umozliwia¢ dokonywanie sprawdzen i regulacji czujnika, a takze jego wymiany
lub odtaczenia.

Srodowisko

Przy projektowaniu instalacji nalezy wzig¢ pod uwage takze nastepujace czynniki:

J korozyjnosé

Urzadzenie moze by¢ instalowane i uzytkowane w S$rodowiskach nie korozyjnych dla
zastosowanych materiatéw. Mimo iz w konstrukcji urzadzenia zastosowano odpowiednio
wytrzymate materiaty oraz zabezpieczenia antykorozyjne, uzytkownik badZz projektant powinni
przeprowadzi¢ ,studium warunkéw srodowiskowych”, uwzgledniajgcych takie czynniki jak:

e obecno$é gazéw takich jak SO2, HCI, H2S, NH3 i innych powodujgcych korozje, szczegdlnie
w atmosferach wilgotnych,

e mozliwe zmiany temperatur otoczenia i ich adekwatno$¢ do wartosci deklarowanych
W niniejszej dokumentacji.
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7

7.2.3

w przypadku substancji reaktywnych, jak np. HCl, CI2, nalezy zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo
absorpcji danej substancji na powierzchni czujnika, szczegdlnie w srodowiskach o duzej
wilgotnosci,

prawdopodobienstwo osadzania sie kurzu, ttuszczu i innych ,zaklejajgcych” substancji, szczegdlnie
na elemencie wlotowym gazu do komory pomiarowej,

prawdopodobienstwo pojawienia sie gorgcych par substancji ciektych w temperaturze otoczenia,
co grozi niebezpieczernstwem wykroplenia sie tej substancji na czujniku, a w rezultacie moze
prowadzi¢ do blokady czujnika,

temperature otoczenia

Powinna ona by¢ zgodna z wartosciami deklarowanymi przez producenta. Szczegdlnie w trakcie
rozruchu instalacji technologicznej oraz w przypadku wystgpienia awarii technologicznych nalezy
zwrdéci¢ uwage na to czy nie wystgpity chwilowe przekroczenia zakresu temperatur, a gdy wystgpity
nalezy skontaktowac sie z producentem (typowe sytuacje to np. spawanie konstrukcji, do ktérej
przykrecony jest czujnik).

niebezpieczenstwo zalania czujnika wodg badz inng substancja
W przypadku montazu czujnika na wolnym powietrzu:

¢ nie powinno wystawia¢ sie czujnika na bezposrednie dziatanie warunkéw srodowiskowych,
konieczne jest zastosowanie odpowiednich oston bryzgoszczelnych badz tez Domkow
Pogodowych,

¢ czujnik nalezy zabezpieczy¢ przed wykraplaniem sie na nim wilgoci, gdyz moze to doprowadzié¢
do zablokowania spieku wlotowego. Zabezpieczenie to mozna osiggnac poprzez np. podgrzanie
czujnika o pare stopni Celsjusza,

zawarto$¢ tlenu w otoczeniu — w szczegdélnosci w przypadku czujnikdw pelistorowych, zawartos$¢
tlenu ponizej 20% znacznie obniza czutos¢ sensora,

wtasciwosci réznych sensoréw (technik pomiarowych) opisane sg w zatgcznikach [4], [5], [6], [7],
[8] oraz [9],

wibracje

Nadmierne wibracje mogg powodowa¢ odkrecanie sie Srub i wpustéw, dlatego, w przypadku
wystgpienia takiej sytuacji, konieczne jest zamieszczenie w dokumentacji projektowej
odpowiedniego zalecenia dotyczgcego czestszych przegladdw (np. zaleca sie czestsze przeglady
sondazowe o stopniu odpowiadajgcym ogledzinom z bliska).

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna czujnikébw moze by¢ wykonywana jedynie przez osoby posiadajgce stosowne
kwalifikacje, badz dziatajgce w porozumieniu i pod nadzorem producenta.

Przy wykonywaniu potgczen elektrycznych nalezy kolejno:

NONN N NN

upewnic sie, iz podfgczane przewody sg odfgczone od jakichkolwiek obwoddw elektrycznych,
upewnic sie, iz w czasie montazu nie wystepuje zagrozenie pozarem,

odblokowac¢ pokrywe czujnika,

zdjg¢ pokrywe czujnika,

poluzowad wpust kablowy,

po przygotowaniu (odizolowaniu korncowek) wprowadzi¢ kabel poprzez wpust kablowy,
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Nalezy zwréci¢ uwage aby srednica zewnetrzna kabla odpowiadata rodzajowi zastosowanego
wpustu kablowego.

J  dokona¢ podfaczen zgodnie ze schematem elektrycznym,

z nieizolowanymi elementami czujnika. Do urzadzenia nalezy wprowadzi¢ tylko niezbedng
ilos¢ kabla (bez zapasu).

é Nalezy zwrécic uwage na to aby odizolowane koncowki kabli nie tworzyty zwarc

# odpowiednio utozyé kabel, tak by nie dziataty na niego naprezenia mechaniczne,
# dokreci¢ wpust kablowy,
J natozy¢ pokrywe czujnika, upewniajac sie, iz uszczelka znajduje sie na swoim miejscu,
J  wkrecié $ruby zabezpieczajace.
Po stronie Jednostki Sterujgcej ekrany nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

Przewody czujnikéw nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od kabli energetycznych, najlepiej w wydzielonych
korytkach.

Bez stosowania dodatkowych modutéw posredniczacych tgczna ilos¢ czujnikdw podtaczonych do jednej
magistrali nie moze przekroczyé 32 szt. Zastosowanie modutéw posredniczgcych pozwala na zwiekszenie tej
liczby do 250 (pod warunkiem ze jednostka sterujgca potrafi "obstuzyé" powyzej 32 czujnikow).

7.24 Projektowanie linii

Materiaty pomocnicze znajdujg sie w zatgcznikach:
# zatacznik [11] — wyjscie RS-485,
J  zatacznik [12] — wyjscie 420,

# zatgcznik [13] — wyjscie przekaznikowe.

A Nie wolno dublowaé przewoddw transmisji danych gdyz grozi to zaburzeniem jej impedanciji.

Tabele z zalecanymi rodzajami kabli mozna znalez¢ w ww zatgcznikach.
Pozostate zalecenia sg zgodne z ogdlnymi regutami obowigzujgcymi przy projektowaniu linii.
7.3 Uruchomienie

Fabrycznie nowe czujniki s3 wywzorcowane i sprawdzone. Prawidtowo przeprowadzona instalacja powoduje
ze czujnik najczesciej nie wymaga dodatkowych proceséw. Jezeli istnieje potrzeba sprawdzenia systemu
najlepszym sposobem jest podanie, przy pomocy Maski Kalibracyjnej, gazu wzorcowego i sprawdzenie czy
czujnik / system zachowat sie zgodnie z oczekiwaniami.

Zabrania sie testowania czujnika gazem o nieznanym sktadzie i / lub za duzym stezeniu. Moze
to spowodowac trwate uszkodzenie sensora.

Proces uruchomienia powinien przebiegac przy zapienieniu bezpieczenstwa oséb sprawdzajgcych system.
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7.3.1 Rozruch Systemu Detekcji Gazu

Podczas rozruchu Systemu Detekcji Gazéw nalezy zachowaé szczegélna ostroznosc. Jesli jednak jest to
niemozliwe, konieczne jest przestrzeganie wszystkich zasad zwigzanych z bezpieczng manipulacjg
urzadzeniami elektrycznymi.

W przypadku instalacji rozlegtych zaleca sie sukcesywne podtgczanie czujnikébw i ich stopniowe
uruchamianie. Utatwi to znajdowanie i usuwanie ewentualnych btedéw montazowych.

Zachowanie sie czujnika po podaniu zasilania i jego dziatanie opisane sg w dalszych punktach niniejszej
dokumentacji.

Po wykonaniu potgczen elektrycznych i ich dopuszczeniu do rozruchu instalacja gotowa jest do pracy.
7.4 Konfiguracja urzadzenia / systemu

Port komunikacyjny SBUS wyposazony jest w terminator korica linii. Aby skonfigurowac¢ jego prace nalezy
otworzy¢ obudowe czujnika, i umiesci¢ zwore w ztgczu terminatora.

Ustawienia zworek Dziatanie Schemat
Terminator portu wytgczony | A
][] P (ustawienie domysline)
B
Terminator portu zatgczony A
B

Tabela 6: Konfiguracja terminatora linii
7.5 Diagnostyka
7.5.1 Sprawdzenie

Sprawdzenie czujnikdéw przeprowadza sie bez ich demontazu. W niektérych wypadkach konieczne jednak
moze sie okaza¢ demontowanie czujnikdw do sprawdzenia — np. w przypadku czujnikéw HCI.
Sprawdzenie odbywa sie poprzez podanie gazu testowego o stezeniu o 20% wyzszym od wartosci progu
alarmowego — lub o stezeniu 50 — 100% zakresu pomiarowego i obserwacji zachowania sie czujnika.
Gaz ten podaje sie z odpowiedniej butli / worka, za pomocg nasadki kalibracyjnej nakreconej na gtowice
pomiarowg. W niektérych przypadkach nalezy korzysta¢ z odpowiednich strzykawek gazometrycznych,
symulujacych dyfuzyjne rozprzestrzenianie sie gazu (np. w przypadku fosgenu).
Czujnik nadajacy sie do dalszej eksploatacji powinien wygenerowacé sygnat alarmu.
Dryft charakterystyki czujnika moze by¢ dwojaki:

#  w kierunku ,,ujemnych stezen” (utraty czutosci),

Podanie gazu testowego pozwala na wykrycie utraty czutosci wiekszej niz 20% wartosci
ustawionej. Zgodnie z podanymi w dalszej cze$ci dokumentu zasadami, nie wygenerowanie alarmu
po podaniu gazu testowego oznacza konieczno$¢ ponownego wzorcowania i regulacji.

#  w kierunku , dodatnich stezer”.

Dryft ten jest rdwnoznaczny z obnizeniem progdéw reakcji czujnika i jest wykrywany poprzez
biezacg obserwacje wskazan. Nawet w przypadku braku obserwacji, gdy dryft przekroczy
okreslong wartos¢, czujnik zasygnalizuje przekroczenie pierwszego progu alarmowego. Poniewaz
w czasie eksploatacji czujnik moze wskazywa¢ réwniez obecno$¢ tta (zanieczyszczen),
w uzasadnionych przypadkach zaleca sie sprawdzenie ,zera” za pomocg czystego powietrza
w przypadku, gdy jego wskazania osiggng niepokojgcg wartos¢ (np. 50% NDS) — w celu
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sprawdzenia czy wskazanie pochodzi od istniejgcego skazenia czy tez jest spowodowane dryftem
charakterystyki.

Niezaleznie od pojawiajacych sie alarméw, zaleca sie obserwacje rzeczywistych wskazan czujnikow
(w systemach, ktore to umozliwiaja).

Zainstalowana w czujnikach funkcja kalibracja pozwala na obserwacje wskazan bez generowania alarméw
systemowych, dzieki czemu sprawdzanie nie musi tgczy¢ sie z alarmowaniem otoczenia. Zaleca sie jednak
w czasie kazdego przegladu sprawdzenie catego toru alarmowego — od czujnika do urzgdzen wykonawczych,
przynajmniej dla niektérych czujnikéw (w czasie przegladu odbiorczego — dla wszystkich czujnikdw).

Czujniki przefacza sie w tryb kalibracji za pomoca odpowiedniej funkcji oprogramowania narzedziowego.

Czujniki nalezy przetacza¢ w tryb kalibracji indywidualnie lub grupami. Wygodne jest prowadzenie tego
procesu w zespole min. dwuosobowym, z zapewnieniem komunikacji miedzy dyspozytorem a operatorem
za pomocg np. radiotelefonu.

W przypadku rozlegtych instalacji sugeruje sie prowadzenie sprawdzania w sposéb cykliczny — zakfadajac, iz
kazdego dnia sprawdzeniu podlega tylko okreslona grupa czujnikéw; np. czujniki w danym obiekcie mozna
pogrupowac w szachownice, co de facto podnosi wydajnosc sprawdzania.

7.6 Czynnosci okresowe
7.6.1 Ranking czujnikéw

W przypadku rozlegtych instalacji, dla zastosowanych czujnikéw uzytkownik powinien przeprowadzi¢
odpowiedni ranking waznosci. Pozycja danego czujnika w tym rankingu moze by¢ pomocna przy okreslaniu
okresu pomiedzy sprawdzeniami / kalibracja.
Czynnosci zwigzane z obstugg czujnikdw mozna podzielié¢ nastepujgco:
J  sprawdzenie — podawanie gazu o stezeniu kontrolnym, w celu sprawdzenia poprawnosci reakcji
czujnika,
# zerowanie — w trakcie pracy czujnik moze wskaza¢ niewielkie stezenie gazu pomimo jego
faktycznego braku na obiekcie. Wtedy nalezy skorzysta¢ z funkcji zerowania (dostepnej
w urzadzeniach wspodfpracujgcych z czujnikiem, np. w jednostce sterujgcej), efektem
wykorzystania tej funkcji bedzie zmiana wskazania czujnika na zero. Funkcja zerowania dostepna
jest tylko dla waskiego zakresu wskazan czujnika (nie istnieje niebezpieczenstwo zerowania
duzych stezen),

# kalibracja — podawanie gazu o stezeniu kalibracyjnym, oraz czystego powietrza, w celu
skorygowania charakterystyki przetwarzania,
J  przeglad — ogdlna ocena stanu technicznego czujnika,
/  konserwacja — czynnoéci majgce na celu zachowanie lub przywrécenie stanu technicznego
umozliwiajgcego dalszg eksploatacje.
Wszystkie wyzej wymienione czynnos$ci mogg byé przeprowadzone wyfacznie przez przeszkolone stuzby,
zgodnie ze sztuka, ogdlnymi zasadami bezpieczeristwa oraz szczegdlnymi warunkami instalacji, ktére winny
by¢ ujete w postaci odpowiednich procedur obowigzujgcych wdanym zaktadzie. Inwestor lub wskazane
przez niego osoby odpowiedzialne za bezpieczernstwo w danym zakfadzie definiujg stuzby dopuszczane do
przeprowadzania obstugi czujnikéw jak wyzej i zakres przydzielonych im prac (tj. catos¢ obstugi, czy podziat
na poszczegodlne zadania).
Osoby dokonujace odpowiednich czynnosci powinny posiada¢ stosowne uprawnienia:

/J sprawdzanie — serwis eksploatacyjny, przeszkolenie producenta,
# kalibrowanie i regulacja — serwis producenta,
#  przeglad, konserwacja — serwis producenta.

Nie wolno prowadzi¢ zadnych prac, gdy spodziewane jest zagrozenie gazowe.
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Jesli mimo spodziewanego zagrozenia gazowego konieczne jest odtgczenie czujnikéw, wymagane jest
prowadzenie pomiaréw zastepczych, za pomocg np. odpowiednio umieszczonych czujnikéw przenosnych.

Prowadzenie pomiaréw zastepczych jest zalecane w kazdej sytuacji potgczonej z ograniczeniem
funkcjonowania podstawowego systemu detekc;ji.

Proces sprawdzania / kalibrowania / regulacji powinien by¢ dobrze przygotowany i trwaé mozliwie krotko.
7.6.2 Kalibracja
Kalibracja powinna nastepowac:
#  w wyniku negatywnego wyniku sprawdzenia czujnika, lub
J  po przecigzeniu srodowiskowym czujnika,
# nierzadziej niz:
¢ dla czujnikéw katalitycznych: 3 — 12 miesiecy, w zaleznosci od obiektu,
¢ dla czujnikéw elektrochemicznych: 6 — 12 miesiecy, w zaleznosci od obiektu.

Kalibracja czujnikéw powinna by¢ prowadzone laboratoryjnie pod dygestorium (zalecenie producenta).
W przypadku, gdy pewnych wzgledéw demontaz jest niemozliwy, dopuszcza sie prowadzenie wzorcowania
»in situ”, tj. bez demontazu czujnikéw. Decyzja w tej sprawie nalezy do inwestora (lub wskazanej przez niego
osoby / os6b odpowiedzialnych za bezpieczerstwo w zaktadzie) na jego odpowiedzialnosc.

Po procesie regulacji konieczne jest przeprowadzenie powtdérnego sprawdzenia czujnikéw, w celu
zabezpieczenia sie przed potencjalnymi btedami w czasie regulacji i programowania.

Kalibracja czujnika nastepuje na drodze cyfrowej. Polega ona na podtgczeniu komputera klasy PC (np.
notebooka) do:

/# magistrali danych czujnika — w wersjach z RS-485,

# bezposrednio do czujnika — po otwarciu obudowy.
Dostepne sg nastepujgce metody kalibracji:

# metoda laboratoryjna

Demontaz czujnikdw i zabezpieczenie kabli zgodnie z zasadami sztuki, a nastepnie kalibracja
w laboratorium pod dygestorium (zalecenie producenta).

/#  metoda bezposrednia

Podtaczenie notebooka bezposrednio do czujnika — kalibracja ,,in situ” potgczona z otwarciem
obudowy, dopuszczalne wytacznie po zachowaniu odpowiednich srodkdw ostroznosci — np.
w czasie postoju technologicznego, z kontrolg zagrozenia gazowego za pomocg niezaleznego
przyrzadu i po odpowiednich uzgodnieniach z wtascicielem instalacji.

/  metoda zdalna

Podtgczenie notebooka do magistrali danych systemu. Metoda polecana przez producenta. Jej
gtéwna zaletgq jest to, iz w czasie kalibracji nie jest konieczne wykonywanie jakichkolwiek operacji
mechanicznych na czujnikach (typu otwieranie obudowy) — za wyjatkiem nakrecania nasadek
kalibracyjnych i podawania gazu. Metoda ta pozwala takze na réwnolegty analize danych przez
producenta systemu, pod warunkiem zastosowania metod zdalnej transmisji danych — sie¢ www,
modem telefoniczny etc.
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Procedura kalibracji / regulacji polega na:

J przetaczeniu wybranych czujnikéw w tryb kalibracji — tryb kalibracji jest rozpoznawany przez
Jednostke Sterujgcg — pozwala to na unikanie niepotrzebnego alarmowania otoczenia wskutek
reakcji czujnika na gaz testowy,

wiaczeniu trybu rejestracji w programie,

kolejnemu podaniu sekwencji gazowej (stezenie wysokie / powietrze / stezenie wysokie) na
poszczegdlne czujniki. Wskazania czujnikdw rejestrujg sie automatycznie w narzedziu serwisowym,

analizie danych — wpisaniu wspétczynnikdw korekcyjnych do czujnikéw,

wyfaczeniu trybu kalibracji,

NN N NN

przeprowadzeniu ponownego sprawdzenia czujnikow.
W czasie kalibracji nastepuje okreslenie:
stopnia dryftu charakterystyki,
stopnia zabrudzenia spieku (pomiar czasu reakcji T90),

stopnia zuzycia sensora,

NN NN

stanu zasilania sensora (o ile dotyczy).

Powyzszy opis jest znacznie uproszczony. Kalibracja moze by¢ dokonywane jedynie przez
osoby posiadajgce stosowne upowaznienie producenta, ktére mozna uzyskaé po ukonczeniu
odpowiedniego szkolenia.

Kalibracje nalezy przeprowadza¢ przy pomocy odpowiednio dobranego zestawu
kalibracyjnego ktéry mozna zakupi¢ u producenta czujnikéw.

7.6.3 Wymiana elementdéw eksploatacyjnych
Czas zycia elementéw eksploatacyjnych podano w tabeli 9.
7.6.3.1 Wymiana sensora

W czasie eksploatacji nastepuje naturalna utrata parametréw metrologicznych sensora. Kompensacja tego
zjawiska nastepuje poprzez okresowgy, systematyczng regulacje wskazan — az do momentu, gdy niezbedna
jest wymiana sensora. Przyjmuje sie, iz wymiany tej nalezy dokonac po utracie czutosci ponizej 50% czutosci
poczagtkowej.

Montaz i demontaz sensora w gtowicy pomiarowe;j

Zaleca sie aby wszelkie manipulacje przy gtowicy pomiarowej byty wykonywane przez serwis
producenta lub odpowiednio przeszkolone osoby. Wymiana sensora musi by¢ zawsze
powigzana z wzorcowaniem czujnika. Wszelkie manipulacje muszg by¢ wykonywane przy

wytaczonym zasilaniu czujnika.
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W celu zdemontowania i zamontowania ostony gtowicy nalezy:
poluzowa¢ srubke blokujgcg ostone kluczem imbusowym 1,5 mm,

ztapac za przepust, nie dopusci¢ do jego obrdcenia (ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia ztgcza
wewnatrz obudowy),

odkrecic¢ ostone sensora,

usungc stary i zamontowaé nowy sensor w gtowicy, zwracajac uwage na wtasciwe ustawienie ztacz
oraz odpowiednie utozenie uszczelki,

nanies¢ niewielkg ilos¢ wazeliny technicznej na gwint przepustu,
delikatnie zakreci¢ ostone sensora (do momentu wyczucia oporu),

zakreci¢ Srubke blokujgcy (jezeli srubka nie wkreca sie swobodnie do catkowitego ukrycia to
oznacza, ze elementy sktadowe gtowicy sg nieprawidtowo ztozone),

NCONN N NN NN

podac gaz kalibracyjny w celu sprawdzenia poprawnej pracy czujnika.

diagnostyki czujnika. Kazdorazowe roztozenie i ztozenie gtowicy pomiarowej musi zostac

i Nie wszystkie btedy wynikajgce z nieprawidtowego ztozenia sg wykrywane przez uktad
zweryfikowane poprzez podanie gazu i sprawdzenie reakcji czujnika na gaz.

W przypadku koniecznosci wykrecenia przepustu z gtowicy nalezy najpierw roztgczy¢é taSme wewnatrz
obudowy.

7.6.4 Przeglad okresowy
Przeglady okresowe obejmujg nastepujgce zagadnienia:
# ogledziny, czyli ocena ogdlnego stanu technicznego,
# sprawdzenie czujnikdw,
# sprawdzenie toru alarmowego dla wybranych czujnikéw.
Wynikiem przegladu powinien by¢ raport, zawierajgcy wskazéwki, co do:
J koniecznosci przeprowadzenia konserwacji instalacji,
J#  koniecznoéci przeprowadzenia kalibracji i regulacji czujnikow.
7.6.5 Sprawdzenia czujnikow przed przeglagdem sondazowym

W okreslonych wypadkach, w okresie poprzedzajgcym pierwszy przeglad sondazowy konieczne moze byé
dokonywanie sprawdzenia czujnikéw — np. co dwa tygodnie, w celu okreslenia ich zachowania. Okres dwdch
tygodni moze by¢ jednak zbyt krétki by oceni¢ np. korozyjnosé srodowiska, dlatego sprawdzenia te nie
powinny by¢ utozsamiane z przeglagdem sondazowym.

7.6.6 Pierwszy przeglad sondazowy
Pierwszy przeglad sondazowy stuzy ocenie agresywnosci srodowiska, w ktérym znajduje sie instalacja.

Na jego podstawie okresla sie cykl przeglagdéw okresowych. Postepowanie podczas przegladu jak w pkt
7.6.4.
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7.6.7 Przeglad wynikajacy z warunkéw eksploatacji

W przypadku odpowiedzialnych instalacji zaktada sie koniecznos$¢ przeprowadzenia sprawdzenia czujnikéw
po kazdym ich zadziataniu i po kazdej awarii technologicznej w zaktadzie (moggcej mie¢ wptyw na czujniki,
ale nie wywotujacej reakcji czujnikdw — np. wyptyw goracej pary wodnej etc.). Kryteria ustalane sg
indywidualnie, w drodze uzgodnien z technologami zaktadu, zdefiniowane w postaci zasad bezpiecznego
uzytkowania systemu w danym zakfadzie, uwzgledniajgcych jego specyfike i opracowane przez specjalistow
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo danego zakfadu lub danej linii technologiczne;.

Osoby bezposrednio odpowiedzialne za bezpieczne funkcjonowanie tego systemu winny by¢ przeszkolone,
co do zasad bezpieczenstwa obowigzujgcych na terenie zaktadu i zobowigzane do przeprowadzenia
odpowiednich dziatan po fakcie wystgpienia sytuacji awaryjnej.

7.6.8 Konserwacja

W czasie eksploatacji systemu detekcji gazu nalezy by¢ swiadomym faktu, iz czujniki — a przede wszystkim
sensory — sg elementami podatnymi na starzenie i na wpltywy srodowiska. Dlatego tez proces konserwac;ji
musi byé wykonywany systematycznie. Generalnie dotyczy on dwdch aspektow:

/# zmiany charakterystyki czujnikdéw,

# zachowania stanu technicznego gwarantujgcego prawidtowe dziatanie czujnika.
Zmiana charakterystyki czujnikéw moze z kolei dotyczy¢ trzech spraw:

J przesuniecia zera — w kierunku stezen ,,dodatnich” badz ,,ujemnych”,

# utraty czutosci,

J wzrostu czasu reakcji — wskutek np. zabrudzenia spieku, przez ktéry gaz migruje do czujnika.

naprawy), nalezy mie¢ swiadomos¢, ze Jednostka Sterujgca bedzie wskazywata awarie na

f W przypadku koniecznosci wycofania urzadzenia z ruchu (np. w celu konserwacji, badz
danym kanale.

A Wszystkie odtgczenia nalezy wykonac przy wytaczonym napieciu zasilania czujnikow.

7.7 Utylizacja

Ten symbol na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze nie wolno
wyrzucaé go wraz z pozostatymi odpadami komunalnymi. W tym wypadku
uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwg utylizacje przez dostarczenie
urzadzenia lub jego czesci do wyznaczonego punktu, ktéry zajmie sie
dalszg utylizacjg sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Osobne zbieranie
i przetwarzanie wtdrne niepotrzebnych urzadzen ufatwia ochrone
srodowiska naturalnego i zapewnia, ze utylizacja odbywa sie w sposdb
chronigcy zdrowie cztowieka i $rodowisko. Wiecej informacji na temat
miejsc, do ktorych mozna dostarcza¢ niepotrzebne urzadzenia i ich czesci
do utylizacji, mozna uzyska¢ od witadz lokalnych, lokalnej firmy utylizacyjnej
oraz w miejscu zakupu produktu. Urzadzenia oraz ich niedziatajgce
elementy mozna rowniez odesta¢ do producenta.
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8 Dane techniczne

Znamionowe parametry zasilania

e Zakres temperatur otoczenia
e Zakres wilgotnosci wzglednej

e (Cisnienie

e Napiecie Uzs 12-30V =
e Moc Paus 0,48-3,6 W
Warunki $rodowiskowe® Praca Przechowywanie

-20 - 40°C (opcja T =0) 0-40°C
-40 — 85°C (opcjaT=T)
10 - 90% ciagle
0-99% chwilowo

1013 + 10% hPa

30 - 90% ciagle

Mierzona substancja

Zgodna z zaméwieniem lub Swiadectwem Kalibracji

Zakres pomiarowy Jak wyzej
Stopien IP Bezpieczne warunki pracy | Bezpieczne warunki pracy
urzadzenia oraz niezaktdcony | urzadzenia oraz mozliwy zaktdcony

dostep gazu do sensora dostep gazu do sensora

IP 63
IP 65 — przy zastosowaniu Ostony
Bryzgoszczelnej OB2 (PW-071)

IP 65

Parametry wyjé¢ analogowych? 4 — 20 mA
(dotyczy tylko ProGas)

*  Rosc max

(opcjaO=A/0=D,X=AL)

200 Q

ProGas)
* Przekaznik

Parametry wyjs¢ cyfrowych (dotyczy tylko

(opcja X = PK)

3 styki zwierne
3 x NO / zanegowany, 24V DC, 0,2 A
Niezabezpieczone

Parametry komunikacji cyfrowej
e Standard elektryczny
* Protokdt komunikacyjny

e RS-485
« Modbus ASCIl 19200 7E1 (PW-017-PG), SigmaBus (PW-017-SP)

Wbudowana sygnalizacja optyczna

Wyswietlacz alfanumeryczny 2x8 typu LCD wraz z kontrolkami typu LED
(opcja D = LCD, opcja niedostepna dla E = ABS, PC)
Wielokolorowy wyswietlacz statusu czujnika FLED (D = FLED, D = FLED.A)

Whbudowana sygnalizacja akustyczna

70 dB w odlegtosci 1 m (opcja D = FLED.A)

Klasa ochronnosci elektrycznej

Wymiary

Patrz llustracja 1 oraz 2

Wopusty kablowe
e Zakres dtawionych srednic kabla

e Gwint zewnetrzny

6 —12 mm (E = ABS, PC)
7-13 mm (E = ALB, ALZ)
8-13mm (E=SS, C)
M20

Przekrdj kabla ztgcz zaciskowych

0,5-2,5mm?
(dla przewoddéw podwdjnych nalezy zastosowad tulejki 2 x 1 mm? lub
2x0,75 mm?)

1 Dowolny z ponizszych parametréw moze by¢ ograniczony parametrami sensora.
2 W razie potrzeby wiekszej wartosci Rosc prosimy o kontakt.
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Materiat obudowy e ABS, PC
e Aluminium pokryte farbg epoksydowg / stal kwasoodporna (opcja
E =Alx)
¢ Aluminium pokryte powtoka creodur / stal kwasoodporna (opcja
E=C)
e stal kwasoodporna (opcja E = SS)
Masa Okoto 3,8 kg
Czestotliwos¢ obowigzkowych przegladdw | Raz na rok (waznos$¢ swiadectwa kalibracji) — czas moze ulec skréceniu ze
serwisowych wzgledu na trudne warunki pracy
Czas zycia elementow eksploatacyjnych Patrz tabela 9
Sposdb montazu e 4 otwory na wkret, Srednica 4,5 mm lub M4 (opcja E = ABS, PC)

e 2 otwory na wkret, Srednica 4 mm (opcja E = ALB, ALZ, C, SS)

Tabela 7: Dane techniczne

W ponizszej tabeli przedstawiono pobdr pradu przez czujnik w zaleznosci od konfiguracji urzadzenia.

Pobor pradu [mA]
Kod urzadzenia
12V 24V
0 20 20
TS LCD 45 35
FLED HL 125 75
EL 0 HR 100 70
ELm
VOC LCD 115 80
DET FLED 205 125
HL
0 HR 80 55
owory P8 HH 155 95
SP HL
95 65
IR LCD HR
HH 170 105
HL 185 110
FLED HR
HH 260 150
0 120 75
PID LCD HH 145 90
FLED 225 130

Tabela 8: Pobo6r pradu
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9 Lista elementow eksploatacyjnych

Oznaczenie Element Czas zycia Producent Kod produktu

elementu eksploatacyjny

eksploatacyjnego
{1} Sensor z uszczelkg Zalezny od typu sensora - -
{2} Ostona ze spiekiem Zalezny od $rodowiska Atest Gaz -
{3} Ostona bez spieku Zalezny od $rodowiska Atest Gaz -
Tabela 9: Lista elementéw eksploatacyjnych
10 Lista akcesoriow
Kod produktu Urzadzenie

PW-063-A Adapter Wentylacyjny AW1
PW-071-A Ostona Bryzgoszczelna OB2
PW-064-WM1 Wspornik Montazowy WM1
PW-064-WM2 Wspornik Montazowy WM2
PW-064-WM4? Wspornik Montazowy WM4
PW-069-DP1 Domek pogodowy DP1
PW-069-DP1WIN Domek pogodowy DP1WIN

Tabela 10: Lista akcesoriow

11 Sposdb oznaczania produktu

Rodzaj Nazwa handlowa Kod urzadzenia
Czujnik Gazu ProGas PW-017-PG-X
Czujnik Gazu Sigma ProGas PW-017-SP-X

Tabela 11: Sposéb oznaczania produktu

Szczegdtowe informacje dotyczgce oznaczania konfiguracji sprzetowej w celu okreslenia kodu produktu
znajdujg sie w zataczniku [2] (PW-017-PG) oraz [3] (PW-017-SP).

3

Wspornik nie moze by¢ zastosowany w przypadku wykonania D = FLED.

A

s.31|32

Podrecznik Uzytkownika: POD-o10-PL Rog



/ATE Sl GAZ www.atestgaz.pl

12

[1]
(2]
3]
(4]

(5]
(6]

(7]

(8l
[9]
[10]
[11]
[12]

[13]

[14]
[15]

[16]
[17]

Zataczniki

DEZGO014-PL — Deklaracja Zgodnosci UE — ProGas, Sigma ProGas
PU-Z-071-PL — Oznaczanie konfiguracji sprzetowej ProGas
PU-Z-072-PL — Oznaczanie konfiguracji sprzetowej Sigma ProGas

PU-Z-030-PL — Wtasnosci  eksploatacyjne  czujnikbw gazu  wyposazonych w  sensory
potprzewodnikowe DET

PU-Z-054-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikéw gazu wyposazonych w sensory katalityczne

PU-Z-032-PL— Wfasnosci  eksploatacyjne  czujnikdbw gazu  wyposazonych w  sensory
elektrochemiczne

PU-Z-034-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikdw gazu wyposazonych w sensory fotojonizacyjne
PID

PU-Z-033-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikéw gazu wyposazonych w sensory Hot-wire
PU-Z-064-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikdw gazu wyposazonych w sensory IR
PU-Z-093-PL — Instrukcja kasowania blokady czujnika z sensorem katalitycznym
PU-Z-003-PL — Wytyczne do okablowania systemu z interfejsem RS-485

PU-Z-074-PL — Przyktadowe kable potfaczeniowe dla Czujnikéw Gazu typu PW-017 i PW-044
z wyjsciem 4 — 20 mA

PU-Z-076-PL — Przyktadowe kable pofaczeniowe dla Czujnikdéw Gazu typu PW-017 i PW-044
z wyjsciem przekaznikowym

PU-Z-036-PL — Wartosci pradu wyjsciowego czujnika w stanach awaryjnych

PU-Z-073-PL — Interfejs uzytkownika oraz kody awarii Czujnikéw Gazu typu PW-017, PW-044
i PW-093

PU-Z-056 — Mapa rejestrow Czujnika Gazu SmArtGas 3 i ProGas
PU-Z-039 — Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest Gaz
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Deklaracja Zgodnosci UE

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt:

(Rodzaj) (Nazwa handlowa produktu) (Typ lub Kod produktu)

Czujnik Gazu ProGas PW-017
Sigma ProGas

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
# w zakresie dyrektywy 2014/30/UE — w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich
odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e PN-EN 50270:2007
J pozostate:

e PN-EN 60529:2003
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytgczng odpowiedzialno$¢ producenta.

Przeznaczenie i zakres stosowania: produkt przeznaczony jest do pracy w systemach gazometrycznych dla
srodowiska mieszkalnego, handlowego i przemystowego.

Ta Deklaracja Zgodnosci UE traci swojg waznosé, jezeli produkt zostanie zmieniony lub przebudowany bez
naszej zgody.

Gliwice, 01.07.2016 ’ /@ Q .

(Nazwisko i Podpis)
Wspdtwtiasciciel
Aleksander Pachole

Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.: +4832238 8794 s.1/1 DEZGo14-PL Ro4
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Oznaczanie konfiguracji sprzetowej czujnika
ProGas

Nazwa Kod Sensor Wpust kablowy
Rodzaj handl
andlowa | 1yp - V] D H E T o X S W (Uwaga 1)
ABS
PC 6—12 mm
AL
S o 23 AH 7-13mm
EL PK
ELm HL [ 0
Czujnik Gazu | ProGas PW-017 | PG VOoC HR C T S-X-X.X / PWS-X-X.X 8-13mm
DET HH 3W
IR ALB
PID |LCD ALZ AL 7-13mm
FLED AH
FLED.A 25 PK 8-13 mm

Uwaga 1: Wpust 6 —12 mm — materiat poliamid. Wpust 7 —13 mm — materiat mosigdz niklowany. Wpust

8 — 13 mm — materiat stal kwasoodporna. Wpust zamontowany z prawej strony.

M — modut przetwornika Ograniczenie stosowania
TS elektrochemiczny
EL katalityczny
ELm katalityczny e do 40% DGW
vocC hot wire
DET pétprzewodnikowy
IR infra-red
PID fotojonizacyjny
D - wyswietlacz Ograniczenie stosowania
0 brak
Lo L . . e -20-50°C (Uwaga 2)
LCD z okienkiem — wyswietlacz LCD i kontrolki LED «  brak mozliwoéci wykonania wersji E = ABS, E = PC
FLED z okienkiem — jasny, wielokolorowy wyswietlacz statusu czujnika * -40-60°C
Jasny, ¥ Wy I e brak mozliwosci wykonania wersji E = ABS, E = PC
FLED.A z okienkiem — jasny, wielokolorowy wyswietlacz statusu czujnika|e -40-60°C
’ doposazony w sygnalizator akustyczny e brak mozliwosci wykonania wersji E = ABS, E = PC
Uwaga 2: W temperaturze -20°C moze wystgpi¢ zmniejszenie kontrastu wyswietlacza (trudniejszy odczyt).
Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.1/3 Zatacznik: PU-Z-071-PL Ros

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax: +48322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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H - glowica

Ograniczenie stosowania

HL ostona sensora ze spiekiem, wykonanie ze stali .
kwasoodpornej

tylko gazy mato reaktywne®

HR ostona sensora bez spieku, wykonanie ze stali .
kwasoodpornej i tworzywa sztucznego PTFE

gazy reaktywne?

HH ostona sensor.a ze spiekiem, wykonanie ze stali wykonanie tylko dla dla M = IR, M = PID
kwasoodpornej, podgrzewana
E — obudowa Ograniczenie stosowania
e nie odporne na dziatanie UV (tylko do uzytku wewnatrz budynkéw)
ABS tworzywo sztuczne ABS e -40-60°C
e brak mozliwosci wykonania wersji D = LCD, D = FLED, D = FLED.A
e -40-80°C
PC tworzywo sztuczne PC «  brak mozliwosci wykonania wersji D = LCD, D = FLED, D = FLED.A
ALB aluminium pokryte epoksydem — kolor obudowy — biaty
(kremowy)
ALZ aluminium pokryte epoksydem — kolor obudowy — zétty
c aluminium pokryte powtokg Creodur — kolor obudowy
— naturalne aluminium
SS stal kwasoodporna
T — zakres temperaturowy czujnika Ograniczenie stosowania
0 standard e -20-40°C
T rozszerzony zakres temperatur pracy czujnika e -40-85°C (Uwaga 3)
Uwaga 3: Maksymalny mozliwy zakres temperatur pracy czujnika ograniczany jest przez konkretny sensor,
wyswietlacz lub obudowe.
O - podstawowy sygnat wyjsciowy Ograniczenie stosowania
A 4-20 mA e Rob=200Q
D RS-485
3w Interfejs 3W
X — dodatkowa ptytka Ograniczenie stosowania
0 brak
e Rob =200 Q (tylko dla wersji D = 0)
AL 4-20mA e brak mozliwosci wykonania dla wersji D = LCD oraz E = ABS lub E = PC
¢ brak mozliwosci wykonania dla wersji O = 3W
e Rob =500 Q (tylko dla wersji D = 0)
AH 4-20mA e brak mozliwosci wykonania dla wersji D = LCD oraz E = ABS lub E = PC
e brak mozliwosci wykonania dla wersji O = 3W
PK rzekaznik e brak mozliwosci wykonania dla wersji D = LCD oraz E = ABS lub E = PC
P e brak mozliwosci wykonania dla wersji O = 3W

1 Np.CO, CH,, itp.
2 Np. Cl, HCN, itp.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl
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S — rodzaj zastosowanego sensora Ograniczenie stosowania
S-Y3-X.X* sensor elektrochemiczny e patrz zatacznik PU-Z-032-PL
PWS-024-CAT-X.X modut sensora katalitycznego e patrz zatacznik PU-Z-054-PL
PWS-024-HW-X.X modut sensora hot wire e  patrz zatacznik PU-Z-033-PL
S-Sn-X.X sensor pétprzewodnikowy e  patrz zatacznik PU-Z-030-PL
S-IR-X.X sensor infra-red e patrz zatgcznik PU-Z-064-PL
S-PID-X.X sensor fotojonizacyjny PID e  patrz zatacznik PU-Z-034-PL

Przyktad

PW-017-PG | —

-]10|—- |HL|- |AB|- | O0O|—-]A |- |PK —‘S—IR—OS.OG‘—‘7—13mm‘

Wpust kablowy mosigdz niklowany,
7-13mm

Sensor infra-red

Czujnik Gazu
ProGas

Katalityczny
modut przetwornika

Czujnik bez
wyswietlacza

Przekaznik

Ostona sensora ze spiekiem,
wykonanie ze stali kwasoodpornej

Sygnat wyjsciowy 4 — 20 mA

Obudowa aluminiowa, pokryta epoksydem Zakres temperaturowy czujnika
— kolor — biaty (kremowy) standard (-20 - 40°C)

3 W przypadku sensora elektrochemicznego — symbol konkretnego gazu.
4 Dwie liczby kodowe, okreslone dla konkretnego sensora.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.3/3 Zatacznik: PU-Z-071-PL Ros
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax: +48322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Oznaczanie konfiguracji sprzetowej czujnika
Sigma ProGas

Nazwa Kod Sensor Whpust kablowy
Rodzaj handl
andlowa | 1yp - M D H E T S W (Uwaga 1)
ABS
PC 6-12 mm
T ALB _
EL 0 ALZ 7-13mm
ELm HL ss 0
Czujnik Gazu | Sigma ProGas | PW-017 | SP VOoC HR S-X-X.X/ PWS-X-X.X |8—13 mm
C T
DET HH
IR ALB
PID LCD ALZ 7-13mm
FLED
FLED.A 25 8—13 mm

Uwaga 1: Wpust 6 —12 mm — materiat poliamid. Wpust 7 —13 mm — materiat mosigdz niklowany. Wpust
8 — 13 mm — materiat stal kwasoodporna. Wpust zamontowany z prawej strony.

M — modut przetwornika Ograniczenie stosowania
TS elektrochemiczny
EL katalityczny
ELm katalityczny e do 40% DGW
vocC hot wire
DET pétprzewodnikowy
IR infra-red
PID fotojonizacyjny
D - wyswietlacz Ograniczenie stosowania
0 brak
Lo o . . e -20-50°C (Uwaga 2)
LCD z okienkiem — wyswietlacz LCD i kontrolki LED «  brak mozliwoéci wykonania wersji E = ABS, E = PC
FLED z okienkiem — jasny, wielokolorowy wyswietlacz statusu|e -40-60°C
czujnika e brak mozliwosci wykonania wersji E = ABS, E = PC
FLED.A z okienkiem — jasny, wielokolorowy wyswietlacz statusu|e -40-60°C
’ czujnika doposazony w sygnalizator akustyczny e brak mozliwosci wykonania wersji E = ABS, E = PC
Uwaga 2: W temperaturze -20°C moze wystgpi¢ zmniejszenie kontrastu wyswietlacza (trudniejszy odczyt).
Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.1/3 Zatacznik: PU-Z-072-PL Ros

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax: +48322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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H - glowica Ograniczenie stosowania

ostona sensora ze spiekiem, wykonanie ze stali

HL
kwasoodpornej

tylko gazy mato reaktywne’

ostona sensora bez spieku, wykonanie ze stali

HR ..
kwasoodpornej i tworzywa sztucznego PTFE

gazy reaktywne?

HH ostona sensonfa ze spiekiem, wykonanie ze stali «  wykonanie tylko dia dla M = IR, M = PID
kwasoodpornej, podgrzewana

E — obudowa Ograniczenie stosowania
e nie odporne na dziatanie UV (tylko do uzytku wewnatrz
budynkow)
ABS tworzywo sztuczne ABS . 40-60°C
e brak mozliwosci wykonania wersji D = LCD, D = FLED, D = FLED.A
e -40-80°C
pC tworzywo sztuczne PC e brak mozliwosci wykonania wersji D = LCD, D = FLED, D = FLED.A
ALB aluminium pokryte epoksydem — kolor obudowy — biaty
(kremowy)
ALZ aluminium pokryte epoksydem — kolor obudowy — 26ty
c aluminium pokryte powtoka Creodur — kolor obudowy
— naturalne aluminium
SS stal kwasoodporna
T — zakres temperaturowy czujnika Ograniczenie stosowania
0 standard e -20-40°C
T rozszerzony zakres temperatur pracy czujnika e -40-85°C (Uwaga 3)
Uwaga 3: Maksymalny mozliwy zakres temperatur pracy czujnika ograniczany jest przez konkretny sensor,
wyswietlacz lub obudowe.
S — rodzaj zastosowanego sensora Ograniczenie stosowania
S-y3-x.X* sensor elektrochemiczny e  patrz zatgcznik PU-Z-032-PL
PWS-024-CAT-X.X | modut sensora katalitycznego e patrz zatgcznik PU-Z-054-PL
PWS-024-HW-X.X | modut sensora hot wire e patrz zatacznik PU-Z-033-PL
S-Sn-X.X sensor pétprzewodnikowy e  patrz zatacznik PU-Z-030-PL
S-IR-X.X sensor infra-red e patrz zatgcznik PU-Z-064-PL
S-PID-X.X sensor fotojonizacyjny PID e patrz zatgcznik PU-Z-034-PL
1 Np. CO, CH,, itp.
2 Np.Cl, HCN, itp.
3 W przypadku sensora elektrochemicznego — symbol konkretnego gazu.
4 Dwie liczby kodowe, okreslone dla konkretnego sensora.
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Przyktad
PW-017-SP | — |EL| - | O | — | HL ALB S-IR-08.06 - | 7-13 mm

Czujnik Gazu Wopust kablowy mosigdz niklowany,
Sigma ProGas 7-13 mm
Katalityczny Sensor infra-red

modut przetwornika
Czujnik bez Zakres temperaturowy czujnika
wyswietlacza standard (-20 — 40°C)
Ostona sensora ze spiekiem, Obudowa aluminiowa, pokryta epoksydem

wykonanie ze stali kwasoodpornej — kolor — biaty (kremowy)
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory potprzewodnikowe
DET

Spis Tresci

1 WYKrywane SUDSTANCJE......cccciiiiiiiiiiiiiieieieeeeenneesssssssesesssssessseeeeesssnsnnsssssssssssssssssssssssssesseesssssnnnnnnnnnsssssnssns 2
P LT e T - 1 1T TR 2
3 Wptyw warunkOw SrodOWISKOWYCH...........eeeeciiieiiiiiiiiiieicccccceeeceesnaneesessssssssessesseseeeeesssnsssssssnnsssssennssnssennn 3
3.1 Skfad kontroloWane] atmMOSTEIY........uiiii i e e e e e e e e e rre e e e e e brar e e e e e e e as 3
3.2 WWPTYW LEIMPEIATUIY .cee i iitiieeee ettt ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e e s aaba e e e e e e asaaeeeeeaaanseaeeeeeannsbaeeaeeaaaaaaaaaaaaeaaaaens 4
I RV Y Aol T o 1T=T Y- TN 4
RNV Y AT 1 = o} i g T Y-y of O 4
3.5 WpPtYW WIbracji, UQEIZEMA ..o et e e e et e e e e et e e e e e e e raataeeeaeaaaeeaaaaaaans 4
4 Czynniki SKracajgce Czas ZYCia SENSOIA....ccciiiiiiiiiiiiieeermmmmmmmissssssssissssnnsssistiseeeesssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnnsss 4
Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+4832238 8794 S.1/4 Zatacznik: PU-Z-030-PL Ro2

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl



/ATEST GAZ www.atestgaz.pl

1 Wykrywane substancje

Sensory pétprzewodnikowe stuzg do wykrywania obecnosci i pomiaru stezenia gazéw palnych i toksycznych.

2 Zasada dziatania

Zasada dziatania sensora pétprzewodnikowego polega na zmianie rezystancji pétprzewodnika w obecnosci
wykrywanego gazu. Oddziatywanie fazy gazowej z powierzchnig pdtprzewodnika prowadzi do utworzenia
wigzan chemicznych pomiedzy czasteczkami gazéw, a materiatem adsorbenta (proces chemisorpcji).
W atmosferze powietrza powierzchnia poétprzewodnika (typu n) absorbuje atomy tlenu, ktére sg tzw.
»putapkami elektronowymi” (rysunek 1). Gdy w poblizu pojawia sie wykrywany gaz, dochodzi do
chemisorpcji gazu w obecnosci tlenu, dochodzi do uwolnienia elektrondw i wzrostu przewodnictwa
elektrycznego potprzewodnika (rysunek 1).

Materiat pétprzewodnika wykonany jest najczesciej z tlenku cyny(IV). Element pomiarowy podgrzewany jest
za pomoca grzatki. Oprdcz SnO, stosowane sg takze inne poétprzewodniki, jak np.: TiO,, W03, GaO, Ga,0s.

obszar zubozony

adsorpcja tlenu na powierzchni pétprzewodnika
(bez obecnosci wykrywanego gazu)

Rysunek 1: Zasada dziatania sensora pétprzewodnikowego

Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+4832238 8794 S.2/4 Zatacznik: PU-Z-030-PL Ro2
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl



/ATEST GAZ www.atestgaz.pl

3 Wptyw warunkow srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametréw pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

A Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery

Przyjmuje sie, ze standardowym sktadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych
w tabeli 1.

Sktadnik C [% vol] C[ppm]

azot 78,084 780 840
tlen 20,946 209 460
argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
neon 0,00181 18,18
hel 0,00052 5,24
metan 0,00017 1,70
krypton 0,00011 1,14
wodor 0,00005 0,50
ksenon 0,000008 0,087

Tabela 1: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

3.1.1 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego
Sensory potprzewodnikowe sg mato selektywne (tzw. czutosé skrosna).
Obecnosc¢ gazow korozyjnych (np.: NH3, H,S, SO,) prowadzi do stopniowej utraty czutosci sensora.

Gazy reakcyjne (np. SO,, NO,) mogg zawyzac lub zaniza¢ otrzymane sygnaty.

NN NN

Dtugotrwate wysokie stezenia gazu roboczego wptywajg na charakterystyke sensora, bez znaczenia
czy sensor jest zasilony czy tez nie. W skrajnych przypadkach mozliwe jest nieodwracalne
uszkodzenie sensora.

N\

Dtugotrwate obecnosci niewielkich stezel gazu roboczego powoduja powolne nasycanie sie
sensora.

3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Stezenie tlenu ma wptyw na prace sensora. Sensor pétprzewodnikowy powinien pracowaé w atmosferze
o standardowym stezeniu tlenu. Najmniejsze dopuszczalne stezenie tlenu, przy jakim moze pracowac sensor
potprzewodnikowy to 18%.
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3.2 Wptyw temperatury

Zmiany temperatury majg bardzo duzy wptyw na charakterystyke sensora — zmiany te mogg prowadzi¢ do
fatszywych alarméw. Modele wptywu temperatury sg bardzo nieregularne co powoduje, ze dobra
kompensacja temperatury jest bardzo trudna.

3.3 Woptyw cisnienia

W zakresie parametréow srodowiskowych czujnika wptyw cisnienia na pomiar jest pomijalny.

3.4 Wptyw wilgotnosci

Zmiany wilgotnosci wyraznie wptywajg na charakterystyke sensora, natomiast nagte zmiany mogg
prowadzi¢ do fatszywych alarméw. Modele wptywu wilgoci sg bardzo nieregularne co powoduje, ze dobra
kompensacja wilgotnosci jest bardzo trudna.

3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Wibracje i uderzenia mogg spowodowac uszkodzenie sensora.

4 Czynniki skracajace czas zycia sensora

Sensory potprzewodnikowe zyjg od 5 do nawet 10 lat. Istnieje jednak szereg czynnikéw, ktére mogg skrécic
ich czas zycia:

# duze stezenia trucizn tj.: zwigzki metaloorganiczne, zwigzki fosforoorganiczne, zwigzki siarki,
zwigzki halogenowe, olefiny,

J# pary silikonu absorbujg sie na powierzchni sensora obnizajagc stopniowo jego czutoé¢. Nalezy
unika¢ narazenia sensora na kleje silikonowe, lateksy silikonowe, $rodki spulchniajace, oleje,
smary,

wysokie stezenia gazéw korozyjnych (gtéwnie NHs, H,S, SO,, HCI),
obecnosci stezen znacznie przekraczajacych zakres pomiarowy,

atmosfera bardzo brudna lub o stale utrzymujacej sie wysokiej wilgotnosci,

NN NN

silna nieliniowos¢ charakterystyki przetwarzania powoduje, ze sensory te mogg pracowac gtéwnie
jako detektory wycieku:

wskazanie
!

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
C [% DGW]

Rysunek 2: Charakterystyka sensora potprzewodnikowego
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory katalityczne
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1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory katalityczne sg przeznaczone do pomiaru stezenia i wykrywania obecnosci
gazOw oraz par substancji palnych w powietrzu, w zakresie do okoto 100% DGW (dolnej granicy
wybuchowosci).

2 Zasada dziatania

Sensor katalityczny (rysunek 1) sktada sie z dwdch elementdéw: aktywnego i pasywnego, rozgrzanych do
wysokiej temperatury. Obydwa zbudowane s z bardzo cienkiego, zwinietego w spirale platynowego
drucika, jednak element aktywny (rysunek 2) dodatkowo pokryty jest katalizatorem (np. pallad, platyna).
Na elemencie aktywnym zachodzi reakcja spalania. W jej wyniku wydzielane jest ciepto, ktére powoduje
zwiekszenie temperatury tego elementu i w efekcie zmiane jego rezystancji. Natomiast na elemencie
pasywnym spalanie nie jest mozliwe, dlatego jego wtasnosci nie zmieniajg sie pod wptywem substancji
palnej. Dzieki temu element pasywny zapewnia kompensacje wptywu temperatury otoczenia. Przy zmianie
temperatury otoczenia nastepuje taka sama zmiana rezystancji obu elementéw. Element pasywny i aktywny
zintegrowane sg W obwodzie mostka Wheatstone-a, ktdry zapewnia konwersje zmiany rezystancji na
napiecie.

RZUT Z BOKU RZUT Z GORY

siatka stalowa ‘ element aktywny

—@ -

AN o—CO——o
T oo

Rysunek 1: Widok przyktadowego sensora katalitycznego

0

‘ element pasywny

powierzchnia drut platynowy
pokryta
katalizatorem

1mm

Rysunek 2: Budowa elementu aktywnego
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3 Wptyw warunkéw srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametréw pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

A Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Skfad kontrolowanej atmosfery

Przyjmuje sie, ze standardowym sktadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych
w tabeli 1.

Sktadnik C [% vol] C [ppm]
azot 78,084 780 840
tlen 20,946 209 460
argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
neon 0,00181 18,18
hel 0,00052 5,24
metan 0,00017 1,70
krypton 0,00011 1,14
wodoér 0,00005 0,50
ksenon 0,000008 0,087

Tabela 1: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

Gdy stezenia gazdw w atmosferze rdznig sie znacznie od podanych w tabeli 1, nalezy przeprowadzi¢ analize
wptywu takiej sytuacji na prace czujnika.

Sensor katalityczny dziata poprawnie tylko przy stezeniach objetosciowych tlenu
wynoszacych okoto 21%.

3.1.1 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Sensor katalityczny nie jest selektywny - reaguje (z rding czutoscig) na wiekszos¢ substancji palnych
pojawiajgcych sie w jego otoczeniu. Z tego wzgledu konieczne jest uwzglednienie ich obecnosci w czasie
pracy czujnika.

Stosujac czujniki z sensorami katalitycznymi, nalezy by¢ swiadomym, ze:

# Diugotrwata obecnos$é istotnych stezerh powoduje szybsze zuzycie sensora. Zasadniczo sensory
katalityczne stuzg do wykrywania incydentalnej obecnosci gazéw palnych. Nie powinny one
pracowa¢ w atmosferach w ktdrych gazy palne o stezeniach powyzej okoto 20% DGW wystepuja
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w sposdb ciggty badz dtugotrwaty, gdyz moze prowadzi¢ to do szybkiego zmniejszenia ich czutosci
i pojawienia sie dryftu zera.

J Stezenia powyzej 100% DGW, nawet chwilowo utrzymujgce sie, mogg prowadzi¢ do fizycznego
zuzycia sie sensora. Z powyzszych powoddw czujniki pracujgce w miejscach gdzie mogg wystgpié
takie warunki sg / powinny by¢ wyposazane w mechanizmy zabezpieczajgce przed negatywnym
dziataniem wysokich stezen.

J# Bardzo wysokie stezenie gazu palnego (znacznie powyzej 100% DGW) prowadzi do zmniejszenia
stezenia tlenu - tym samym do obnizenia wskazania sensora. Stezenia objetosciowe zblizone do
100% mogg daé¢ w efekcie zerowa reakcje sensora, jak przedstawiono to na rysunku 3 (przyktad:
mate pomieszczenie i duze ilo$¢ gazu palnego uwolnione do atmosfery). Patrz tez punkt 3.1.2.

ur [mVA Ur — napiecie wyjsciowe uktadu sensora
DGW - dolna granica wybuchowosci
400 + GGW —gdrna granica wybuchowosci
300 4
100 1
L ———
©10 9 20 50 100
T 2 % vol CH4

(20% DGW)

Rysunek 3: Przyktadowa charakterystyka sensora katalitycznego

3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Do poprawnego dziatania sensora katalitycznego niezbedny jest tlen. Jezeli monitorowana atmosfera
zawiera gaz lub gazy, ktére rozrzedzajg lub zastepujg powietrze (zmniejszajgc przez to stezenie tlenu),
na przyktad azot lub dwutlenek wegla, to czujnik katalityczny moze dac niska lub nawet zerowg odpowiedz.

Podobny efekt moze wystgpi¢ w przypadku uwolnienia do atmosfery duzych ilosci gazu reakcyjnego
(tworzacego stezenie powyzej zakresu pomiarowego) — z powodu zbyt matej ilosci tlenu, wskazanie stezenia
przez czujnik bedzie mniejsze niz w rzeczywistosci, a moze nawet wyniesc zero.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura moze mie¢ wptyw na charakterystyke sensora. W zakresie parametréow sSrodowiskowych
czujnika jej wptyw jest kompensowany na drodze elektronicznej.

3.3 Wptyw cisnienia
W zakresie parametrow srodowiskowych czujnika wptyw cisnienia na pomiar jest pomijalny.
3.4 Wptyw wilgotnosci

W zakresie parametréw srodowiskowych czujnika wptyw wilgotnosci na pomiar jest pomijalny.
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3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Wibracje i uderzenia majg wptyw na prace czujnika, poniewaz mogg spowodowac:
# uszkodzenie delikatnych czesci sensora (np. elementu detekcyjnego, kompensacyjnego),
# przesuniecie zera sensora.

Nalezy zadbaé¢ by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajgce amplitude
(miedzyszczytowg) drgan wynoszacg 0,15 mm dla czestotliwosci powyzej 10 Hz. W zadnym wypadku
przyspieszenie szczytowe nie powinno przekroczyé wartosci 19,6 m/s>.

3.6 Wptyw zjawisk fizykochemicznych

# W przypadku zwigzkdw chemicznych o wysokiej temperaturze zaptonu (ok. 50°C i wiece]) nalezy
pamietac, ze w typowych warunkach srodowiskowych (temperatura otoczenia ponizej 40°C) jest
mato prawdopodobne by byly one w stanie wytworzyé atmosfere zblizong do 100% DGW.
Szczegdlnie w przypadku temperatur otoczenia ponizej 0°C moze sie okazaé, ze osiggniecie stezen
mierzalnych przez sensor katalityczny (rzedu 10% DGW) jest niemozliwe. W takim wypadku
konieczne jest zastosowanie innej metody pomiarowe;j.

# Wysokie stezenie gazdw inertyzujgcych (np. argon, hel) moze zmieni¢ réwnowage termiczng

sensora, powodujac pozorny odczyt obecnosci substancji palne;j.

4 Czynniki skracajace czas zycia sensora

4.1 Trucizny i inhibitory

Dla kazdej reakcji zachodzacej z udziatem katalizatora istnieje zbidr substancji, ktére powodujg
permanentne (trucizny) lub czasowe spowolnienie (inhibitory) tej reakcji, czego skutkiem jest zmniejszona
czuto$¢ sensora — w szczegdlnym wypadku brak reakcji na substancje palna.

Dla sensordw katalitycznych, po stronie element aktywnego, wyrdzniamy nastepujace trucizny:

J silikony  (zwigzki  krzemoorganiczne) - np. PDMS  (polidimetylosiloksan),  HDMS
(heksametylodisiloksan), uszczelniacze, kleje, srodki spulchniajace, specyficzne oleje i smary,
niektore srodki medyczne;

# zwiazki metaloorganiczne — np. zwigzki Grignarda, czteroetylek otowiu (benzyna otowiowa, niektére
paliwa lotnicze);

J zwigzki fosforoorganiczne — np. w $rodkach chwastobdjczych, owadobdjczych, estry fosforowe
w ognioodpornych ptynach hydraulicznych;

oraz inhibitory:
& zwiagzki siarki — np. siarkowoddr, merkaptany, disiarczek wegla, dwutlenek siarki;
# zwiazki halogenowe — np. chlorek metylu, niektére freony (m. in. R134a), chlorek winylu;
# olefiny — np. styren, propylen, akrylonitryl.

Dla elementu pasywnego sensora katalitycznego trucizng jest acetylen.
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1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory elektrochemiczne sg przeznaczone do pomiaru i wykrywania obecnosci
okreslonych substancji w atmosferach gazowych w stezeniach generalnie powyzej pojedynczych ,ppm”, ale
w niektérych przypadkach (np. tlen, wodér) ich stezenia mogg miec dziesigtki lub setki tysiecy ,,ppm”.

Gazy te majg charakterystyczne dla siebie zakresy pomiarowe. Wiekszos¢ wykrywanych substancji to
gtéwnie lotne zwigzki nieorganiczne. Mogg by¢ rowniez wykrywane niektore zwigzki organiczne, np. etylen,

tlenek etylenu.

W tabeli 1 przedstawiono przyktadowg liste substancji wykrywanych przez sensory elektrochemiczne.

Nazwa zwigzku (PL) Nazwa systematyczna (PL) Wzdr sumaryczny CAS
tlen tlen 02 7782-44-7
ozon tritlen 03 10028-15-6
wodoér wodoér H2 1333-74-0
amoniak azan NH3 7664-41-7
arsenowodor arsan AsH3 7784-42-1
tlenek wegla tlenek wegla (1) Cco 630-08-0
chlor chlor Cl2 7782-50-5
dwutlenek chloru ditlenek chloru, tlenek chloru (1V) Clo2 10049-04-4
tlenek etylenu oksiran C2H40 75-21-8
formaldehyd metanal HCHO 50-00-0
hydrazyna diazan N2H4 302-01-2
chlorowodér chlorek wodoru HCI 7647-01-0
cyjanowodor cyjanowodor HCN 74-90-8
siarkowodor siarczek wodoru, sulfan H2S 7783-06-4
tlenek azotu tlenek azotu (I1) NO 10102-43-9
dwutlenek azotu ditlenek azotu, tlenek azotu (1V) NO2 10102-44-0
fosgen tlenochlorek wegla COCI2 75-44-5
silan monosilan SiH4 7803-62-5
dwutlenek siarki ditlenek siarki, tlenek siarki (1V) S02 7446-09-5
etylen eten C2H4 74-85-1
tetrahydrotiofen (THT) |tetrahydrotiofen lub tiacyklopentan C4H8S 110-01-0

Tabela 1: Substancje wykrywane przez sensory elektrochemiczne
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2 Zasada dziatania

Sensory elektrochemiczne to mikroogniwa galwaniczne. Na ilustracji 1 przedstawiono uproszczong budowe
sensora elektrochemicznego.

Wlot sensora (1) zabezpieczony jest membrang (6), ktéra uniemozliwia przenikanie wody oraz
zanieczyszczen do jego wnetrza. Najprostszy sensor elektrochemiczny sktada sie z dwéch elektrod:
pomiarowej (2) i pomocniczej (3) (zwanej tez przeciwelektrodg) zanurzonych w elektrolicie (4). Na pierwszej
elektrodzie, w zaleznosci od wykrywanego gazu, zachodzi reakcja redukcji lub utleniania, ktéra jest
réwnowazona na elektrodzie pomocniczej poprzez odpowiednio utlenianie wody lub redukcje tlenu. W celu
zwiekszenia wydajnosci sensora stosuje sie trzecig elektrode - odniesienia (5). Ma ona staty potencjat, ktory
nie zalezy od stezenia mierzonego gazu. Dzieki reakcjom elektrodowym generowane s3g elektrony, ktérych
uporzgdkowany przeptyw - prad elektryczny jest proporcjonalny do stezenia wykrywanego gazu.

1 - wlot sensora

2 —elektroda pomiarowa
3 —elektroda pomocnicza
4 — elektrolit

5 — elektroda odniesienia
6 —membrana

llustracja 1: Budowa sensora elektrochemicznego

Przyktad reakcji dla sensora tlenku wegla:
Elektroda pracujgca: CO + H,0 -> CO, + 2H" + 2e”
Elektroda pomocnicza: %0, + 2H* + 2e -> H,0

Reakcja sumaryczna: CO + %0, -> CO,
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3 Wptyw warunkéw srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametrow pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

A Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery

Przyjmuje sie, ze standardowym skftadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych w
tabeli 2.

Sktadnik C [%vol] C [ppm]
azot 78,084 780 840
tlen 20,946 209 460
argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
neon 0,00181 18,18
hel 0,00052 5,24
metan 0,00017 1,70
krypton 0,00011 1,14
wodor 0,00005 0,50
ksenon 0,000008 0,087

Tabela 2: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

Gdy stezenia gazow w atmosferze rdznig sie znacznie od podanych w tabeli 2, nalezy przeprowadzi¢ analize
wptywu takiej sytuacji na prace czujnika.

Niniejsza publikacja zaktada, ze czujnik pracuje w atmosferze o standardowym skfadzie.

3.1.1 Wptyw obecnosci substancji w kontrolowanej atmosferze

Sensor elektrochemiczny jest wzglednie selektywny. To znaczy, ze oprdcz ,,gazu roboczego”, czyli tego na
ktéry czujnik ma reagowac, sensory te reagujg rowniez na stosunkowo niewielka ilo$¢ innych substancji w
poréwnaniu do innych technik pomiarowych.

Ze wzgledu na wskazanie, dla kazdego czujnika istnieje lub moze istnie¢ zbidr substancji:

# na ktére sensor reaguje in plus dajagc dodatni sygnat proporcjonalny do stezenia substancji (np.
tlenek wegla na sensorze tlenku wegla bedacy dla niego ,gazem roboczym”, woddr na sensorze
tlenku wegla),

# na ktére sensor reaguje in minus dajac ujemny sygnat proporcjonalny do stezenia substancji (na
przyktad dwutlenek azotu dla sensora dwutlenku siarki),
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# na ktdre sensor nie reaguje (sygnat wyjsciowy nie zmienia sie — np. azot na sensorze tlenku wegla).

Dla kazdego czujnika istnieje lub moze istnie¢ zbidr substancji:

J ktére sg obojetne dla sensora — nie wchodzg w reakcje chemiczne z elementem detekcyjnym
sensora (np. azot na sensorze tlenku wegla)

J ktéore wchodzag w reakcje chemiczne z elementem detekcyjnym sensora i nie powodujg
ponadnormalnej degradacji jego wtasciwosci (np. gaz roboczy sensora),

# ktére oddziatujg na elementy sensora i powodujg chwilowg lub permanentng degradacje jego
parametrow lub wtasciwosci.

Ze wzgledu na zjawiska fizykochemiczne dla kazdego czujnika moze istnie¢ zbidr substancji, ktére oddziatujg
z substancjg roboczg powodujgc brak mozliwosci dotarcia gazu roboczego do elementéw detekcyjnych
sensora (np. amoniak rozpuszczajacy sie w parze wodnej). W przypadku niektérych substancji (np. chlor,
fosgen, chlorowododr, dwutlenek siarki) zakres pracy sensora jest na tyle niski, iz gaz o takich stezeniach
moze by¢ pochtaniany przez pare wodng znajdujgcy sie w atmosferze badz skondensowang na elementach
czujnika. Nie bedzie on tym samym widoczny dla czujnika - tak diugo az jego stezenie nie osiggnie
odpowiednio wysokiej wartosci i nie nasyci wykroplonej pary wodnej znajdujacej sie na drodze do sensora.

3.1.2 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Reakcja gazu z elementem detekcyjnym sensora powoduje jego zuzywanie, dlatego czujniki wyposazone w
sensory elektrochemiczne sg przeznaczone do pomiaru i wykrywania krotkotrwatej obecnosci okreslonych
gazéw w atmosferze. Zardwno dtuzsze utrzymywanie sie stezefl o wartosciach mieszczacych sie w zakresie
pomiarowym, jak tez i nawet chwilowych stezen spoza zakresu pomiarowego prowadzi do szybszego zuzycia
sensora.

3.1.3 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Zaleznie od sensora, do reakcji elektrochemicznej w wiekszosci wypadkdéw potrzebny jest tlen. Na kroétki
okres czasu wystarczy tlen rozpuszczony w elektrolicie, jednakze state dziatanie w atmosferze beztlenowe;j
nie jest najczesciej mozliwe.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura mierzonej atmosfery ma wptyw na charakterystyke sensora. Jej wptyw w zakresie pracy
sensora jest kompensowany na drodze elektronicznej.

Bardzo szybkie zmiany temperatury powietrza w znamionowym zakresie temperaturowym czujnika moga
powodowad reakcje sensora na to zjawisko.

Szybkie zmniejszenie temperatury moze powodowac szybkie zwiekszenie wilgotnosci wzglednej, a co za tym
idzie reakcje sensora.

33 Wptyw wilgotnosci

# Zaleinie od sensora, do reakcji elektrochemicznej potrzebna jest woda, dlatego sensory te nie moga
pracowa¢ w atmosferze o bardzo niskiej wilgotnosci wzglednej. W przypadku pracy w takich
warunkach moze doj$¢ do zatezania elektrolitu, ktéry jest zragcy i moze powodowaé zniszczenie
sensora.

# Gdy wilgotno$¢ mierzonej atmosfery miesci sie w zakresie znamionowym pracy czujnika nie ma ona
wptywu na wskazania. Jednak gwattowne, skokowe zmiany wilgotnosci w mierzonej atmosferze
moga powodowac chwilowe pojawienie sie sygnatu mimo braku gazu roboczego w otoczeniu

sensora.
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# Nalezy braé¢ pod uwage zjawiska powodujace, ze gaz roboczy oddziatuje z wilgocig w atmosferze nie
pozwalajgc mu na dotarcie do sensora (np. opary amoniaku, chloru, chlorowodoru, fosgenu itp.).

# Kondensacja pary wodnej moze powodowac¢ zablokowanie doptywu gazu roboczego do sensora.

3.4 Wptyw cis$nienia

Nagta zmiana ciSnienia w obecnosci gazu roboczego moze powodowaé niepoprawne wskazanie czujnika
proporcjonalne do szybkosci i wielkosci zmiany ci$nienia.

3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Nalezy zadbac by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajagce amplitude drgan
wynoszacg 0,15mm i czestotliwosci powyzej 10Hz.

4 Czynniki skracajace czas zycia sensora

Czas zycia sensora limitowany jest wskutek stopniowego zuzywania elektrolitu oraz elektrod.
Czas ten moze ulec znacznemu skréceniu w skutek:
J# dtugotrwatego utrzymywania sie stezeri o warto$ciach mieszczacych sie w zakresie pomiarowym,
J chwilowej obecnosci stezer przekraczajgcych znacznie zakres pomiarowy,
# dziatania skrajnych wilgotnosci (powietrza bardzo suchego badz bardzo wilgotnego),
# zbyt wysokiej temperatury otoczenia,

# pojawiania sie skokowych zmian ci$nienia.
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory fotojonizacyjne PID
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1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory fotojonizacyjne przeznaczone sy do pomiaru i wykrywania obecnosci
substancji gazowych, ktérych energia jonizacji jest nizsza niz energia lampy. Sg to gtdwnie lotne zwigzki
organiczne (LZO).

Przyktady LZO mogacych zostac¢ wykrytych przez sensor PID zaopatrzony w lampe o energii 10,6 eV:
weglowodory alifatyczne — np. pentan, oktan, heksan,

weglowodory aromatyczne — np. toluen, ksylen, benzen,

alkohole — np. etanol, propanol,

aldehydy, ketony, estry,

aminy, sulfidy,

NN NN NN

inne, m.in.: paliwa lotnicze, benzyna, a takze niektére zwigzki nieorganiczne.

Sensory PID mogg byé wyposazone takie np.: lampe o energii 11,7 eV, ktéra poza substancjami
wymienionymi powyzej, jest w stanie wykrywac takie substancje jak: metanol, acetylen czy formaldehyd.
Lampa ta ma jednak bardzo krétki czas zycia (okoto 1 tydzien).

2 Zasada dziatania

Zasada dziatania sensora PID opiera sie na zjawisku fotojonizacji. W sensorze PID gaz przechodzi przez
wigzke promieniowania UV, generowang przez lampe pobudzang przez zrdédto pradu. Promieniowanie UV
opuszcza lampe przez okno. W wyniku zderzenia fotonu o energii wyzszej niz energia jonizacji lotnego
zwigzku nastepuje emisja elektrondw. Napiecie pomiedzy elektrodami powoduje powstanie strumienia
jonoéw dodatnich i jonédw ujemnych, ktére poptyng w przeciwnych zwrotach. Wéwczas w obwodzie pojawi
sie prad o natezeniu proporcjonalnym do stezenia gazu. Odpowiednio wzmocniony sygnat da informacje

o stezeniu gazu.
\/\ zrédto pradu
- ,
<\>
\>
okno %%% kationy i elektrony
réznica

potencjatéw ‘ y \ :
e Us

elektrody

lampa UV

wzmacniacz

+

N

Rysunek 1: Schemat dziatania sensora fotojonizacyjnego
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Wptyw warunkéw srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametréw pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w "swiadectwie kalibracji czujnika".

Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Niektdre substancje mogg polimeryzowaé na oknie lampy pod wptywem promieniowania
generowanego przez lampe UV. Prowadzi to do stopniowego obnizania czutosci.

Stale utrzymujaca sie obecnos¢ wysokich stezen gazu roboczego prowadzi do utraty czutosci przez
sensor. Dostepne sg rozwigzania znacznie zmniejszajace ten efekt.

Sensor fotojonizacyjny nie jest selektywny. Reaguje na wszystkie substancje o energii jonizacji
mniejszej niz emitowane przez lampe np. 10,6 eV.

Zawartos¢ tlenu w atmosferze nie niszczy sensora PID — moze on pracowaé przy dowolnym
stezeniu tlenu. Wartos¢ stezenia tlenu w atmosferze ma jednak wptyw na wskazanie czujnika.

Wptlyw temperatury

Temperatura ma wptyw na prace czujnika. W przypadku szczegdlnych wymagan wptyw ten moze byc
kompensowany na drodze elektroniczne;j.

33

Wptyw wilgotnosci

Podczas pomiaru para wodna moze pochtania¢ emitowane promieniowanie, efektem czego jest obnizenie
czutosci sensora. Wptyw ten moze by¢ kompensowany na drodze elektroniczne;j.

3.4
P 4

J

J

3.5

Wptyw cisnienia

Gdy w otaczajgcej czujnik atmosferze nie ma gazu reakcyjnego zmiany cisnienia nie spowodujg
zmian wskazan czujnika (brak wptywu na ,,zero” czujnika).

Zmiana ci$nienia absolutnego moze wywotywa¢ zmiany wskazan czujnika podczas obecnosci
w atmosferze gazu reakcyjnego, ze wzgledu na to, ze czuto$¢ sensora zalezna jest od ciSnienia
parcjalnego.

Odpowiednio duzy impuls cisnienia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sensora.

Wptyw wibracji, uderzen

Wibracje i uderzenia majg wptyw na prace czujnika. Mogg one spowodowacé przede wszystkim:

J
J

uszkodzenie delikatnych czesci sensora,

przesuniecie zera sensora.
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4 Czynniki skracajgce czas zycia sensora

Czas zycia sensora zalezny jest gtdwnie od czasu zycia lampy UV.
Na czas zycia sensora ma wptyw:

J# substancje, ktére mogg osadzaé sie na elementach optycznych lampy, prowadzace do obnizania
czutosci (wymagane jest wiec okresowe czyszczenie),

# pod wptywem promieniowania UV niektére substancje moga polimeryzowaé. Prowadzi to do
obnizania czutosci sensoréw,

obecnosci stezen znacznie przekraczajgcych zakres pomiarowy,
temperatura otoczenia, wykraczajgca poza zakres parametrow srodowiskowych czujnika,

skokowe zmiany cisnienia, wykraczajace poza zakres parametréw Srodowiskowych czujnika,

NN NN

atmosfera bardzo brudna oraz o stale utrzymujacej sie wysokiej wilgotnosci.
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory Hot-wire

Spis Tresci

1 WYKrywane SUBSTANCJe......cccciiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeessssssessessssssseeseeeesesnnsnnssssssssssssssssssssssssseeseesesssnnnnnnnssssssssssss 2
P LT e T - T 1T TR 2
3 Wptyw warunkOw SrodOWISKOWYCH...........eeeeiiiiiciiiiiiiiiiiccceceeeeneeennsesssssssssssesssseseseeesssassssssennsssssennssnssenns 2
3.1 Skfad kontroloWane] atmMOSTEIY........uuiii i e e e e e e e e e tar e e e e e aaeas 3
3.1.1Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego.......cocccuveeeeeeecciiieeeeeeeeeeeeeevevevvveaaens 3
3.1.2Wptyw WartosSCi StEZENIA tIENU.......uiieii i e e e e e e e e e e e e e e eaaaeas 3

VIV oL YA T o Y o T=Y = AU PP 3
I RV Y Aol T o 1= Y - TN 3
RNV Y AT 1 = o} i g T XY of R 3
3.5 WPtYW WIbracji, UQEIZEMA ... . et e e e e ettt e e e e et ba e e e e e e raabaeeeaeaeeeeaaaaaeans 3

4 Czynniki skracajgce Czas ZYCia SENSOrA......cccuuuiiiiiieemniiiiiiieemniieeiieennsieeeirennssseesssennssssssssssnsssssssssnsssssnsessnnans 4
Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+4832238 8794 s.1/4 Zatacznik: PU-Z-033-PL Ro3

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl



/ATEST GAZ www.atestgaz.pl

1 Wykrywane substancje

Sensory Hot-wire stuzg do pomiaru stezenia i wykrywania obecnosci gazéw i par substancji palnych, jak np.:
weglowodory,
opary alkoholi,

gazu koksowniczego,

NN NN

wodoru.

2 Zasada dziatania

Sensor gazu typu Hot-wire dokonuje pomiaru stezenia gazu dzieki zmianom rezystancji platynowego
przewodu, przez adsorpcje gazu na powierzchni pétprzewodnika z tlenku metalu. Sensor sktada sie
z elementu czutego i kompensacyjnego, ktdre stanowig dwie gatezie mostka. W przypadku ekspozycji na gaz
palny, rezystancja elementu czutego maleje, a napiecie wyjsciowe mostka zwieksza sie proporcjonalnie do
stezenia gazu. Element kompensacyjny stanowi referencje i kompensuje wptyw temperatury.

0,4 mm —

potprzewodnik /\ drut platynowy

Rysunek 1: Budowa elementu czutego

3 Wptyw warunkow srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametrow pracy czujnika. Parametry te
mozna znalezé w Swiadectwie kalibracji czujnika.

/I.\ Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.
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3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery

Przyjmuje sie, ze standardowym sktadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych w tabeli
1.

Sktadnik C [% vol] C[ppm]

azot 78,084 780 840
tlen 20,946 209 460
argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
neon 0,00181 18,18
hel 0,00052 5,24
metan 0,00017 1,70
krypton 0,00011 1,14
wodér 0,00005 0,50
ksenon 0,000008 0,087

Tabela 1: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

3.1.1 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Sensory te facza zalety i wady sensoréw katalitycznych i pétprzewodnikowych. Reagujg one na wiekszo$é
gazéw palnych, freony, aerozole. Obecnos$¢ gazéw maskujgcych moze doprowadzi¢ do wywotywania
fatszywych alarméw i wskazan sensoréw. Unika¢ wiec nalezy:

J opardw farb i rozpuszczalnikéw, farb olejnych,

J aerozoli, perfum,

J#  opardw spirytusu, benzyny,

J skraplajacej sie pary wodnej.
Dtugotrwata obecnosé wysokich stezen gazu roboczego powoduje obnizenie czutosci sensora.
3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Stezenie tlenu ma wptyw na prace sensora. Sensor powinien pracowa¢ w atmosferze o standardowym
stezeniu tlenu.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura ma wptyw na charakterystyke sensora. Wptyw ten moze byé kompensowany na drodze
elektroniczne;j.

3.3 Wptyw cisnienia
W zakresie parametréw Srodowiskowych czujnika wptyw cisnienia na pomiar jest pomijalny.
3.4 Wptyw wilgotnosci

Nadmiar wilgoci wptywa na czuto$é sensora. Jesli na sensorze skropli sie woda i pozostawaé bedzie dtugo na
jego powierzchni dochodzi¢ bedzie do obnizenia czutosci.

3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Silne wibracje i uderzenia mogg spowodowa¢ uszkodzenie sensora.
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4 Czynniki skracajgce czas zycia sensora

Istnieje wiele czynnikéw, ktére skracajg czas zycia sensora Hot-wire:

# pary silikonu absorbujg sie na powierzchni sensora obnizajgc stopniowo jego czuto$é. Nalezy
unika¢ narazenia sensora na kleje silikonowe, lateksy silikonowe, $rodki spulchniajace, oleje,
smary,

wysokie stezenia gazéw korozyjnych (gtéwnie NH;, H,S, SO,, HCI),

barazenie na metale alkaliczne, solanke oraz halogeny (gtéwnie fluor),
obecnosci stezen znacznie przekraczajacych zakres pomiarowy,

napiecie zasilania wyzsze od deklarowanego w specyfikacji technicznej sensora,

atmosfera bardzo brudna lub o stale utrzymujgcej sie wysokiej wilgotnosci,

NN NN NN

temperatura otoczenia, wykraczajgca poza zakres parametrow srodowiskowych czujnika.
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory IR
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1 Wykrywane substancje

Sensory NDIR (ang. nondispersive infrared sensor), powszechnie zwane sensorami IR, stuzg do pomiaru
stezenia gazéw posiadajgcych zdolnosé pochtaniania fali elektromagnetycznej w zakresie podczerwieni.
S3 to przede wszystkim:

& zwiazki organiczne, zwtaszcza metan,
J dwutlenek wegla,
# inne (np. tlenek wegla, zwigzki azotu, amoniak, freony, SF6).

Czujniki te nie wykrywaja wodoru.
2 Zasada dziatania

Sensory NDIR dziataja w oparciu o zjawisko pochtaniania fali promieniowania podczerwonego (IR)
o okreslonej dtugosci przez okreslone gazy. Jezeli na drodze tego promieniowania znajdzie sie odpowiedni
gaz, to zaabsorbuje on czes$¢ tego promieniowania. Czujnik skfada sie ze Zrddta promieniowania IR oraz
detektora mierzacego jego intensywnosé. Mierzony gaz przeptywa pomiedzy tymi elementami. Spadek
intensywnosci wigzki promieniowania IR jest miarg stezenia gazu.

3 Wptyw warunkow srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametrow pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

A Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery

Z uwagi na zasade dziatania czujniki wyposazone w sensory NDIR mogg pracowaé w rdéznego rodzaju
atmosferach — w tym tych pozbawionych tlenu.

3.1.1 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego
Sensory NDIR charakteryzujg sie wzgledng selektywnoscig, tj.:
# w zasadzie nie bedg selektywne w ramach grupy zwigzkéw organicznych,
# bedg selektywne dla gazédw o rdznej energii pochfaniania w pasmie podczerwieni.

Metoda pomiaru stezen za pomocg sensordow NDIR (szczegdlnie w odniesieniu do zwigzkéw organicznych),
jest metoda alternatywng wzgledem metod katalitycznych wszedzie tam gdzie:

J# obecno$é¢ gazu w atmosferze moze by¢ diugotrwata badz ciagta,
J wystepuje potrzeba pomiaru stezenia powyzej 100% DGW (do 100% stezenia objeto$ciowego),

# wystepuje potrzeba pomiaru stezenia zwigzkéw organicznych w atmosferze o niskiej badz zerowej
zawartosci tlenu,

# wystepuje potrzeba pomiaru stezenia gazéw palnych w powietrzu, lecz wystepujace gazy
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zaktdcajgce badz niszczace dla sensora katalitycznego nie pozwalajg na stosowanie czujnikow
katalitycznych.

Obecnos¢ skrajnie wysokich stezen innych gazédw niz gaz roboczy (gazéw towarzyszacych) moze
uniemozliwi¢ pomiar stezenia gazu roboczego - ze wzgledu na wysokie pochtanianie promieniowania IR
przez gaz towarzyszacy (np. CO, w czujniku CH,).

3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu
Wartos$c stezenia tlenu w atmosferze nie ma wptywu na wskazania czujnika.
3.2 Wptyw temperatury

W zakresie parametrow srodowiskowych czujnika wptyw wolnych zmian temperatury jest kompensowany
na drodze elektronicznej. Jednak szybkie zmiany temperatury mogg powodowac fatszywe wskazania.

3.3 Wptyw cisnienia
# Gdy w otaczajacej czujnik atmosferze nie ma gazu reakcyjnego zmiany ci$nienia nie spowodujg
zmian wskazan czujnika (brak wptywu na ,,zero” czujnika).

# Zmiana cis$nienia absolutnego moze wywotywaé zmiany wskazad czujnika podczas obecnosci
w atmosferze gazu reakcyjnego, ze wzgledu na to, ze czuto$é sensora zaleina jest od cisnienia
parcjalnego.

# Odpowiednio duzy impuls ci$nienia moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sensora.
3.4 Wptyw wilgotnosci
W zakresie parametréow srodowiskowych czujnika wptyw wilgotnosci jest pomijalny.
35 Wptyw wibracji, uderzen
Drgania mogg wywofa¢ tzw. efekt mikrofonowy w sensorze - objawiajgcy sie zmiang odczytywanego
stezenia.
Nalezy zadbaé¢ by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajgce amplitude

(miedzyszczytowq) drgan wynoszacg 0,15 mm dla czestotliwosci powyzej 10 Hz. W zadnym wypadku
przyspieszenie szczytowe nie powinno przekroczy¢ wartosci 19,6 m/s>.

3.6 Wptyw zjawisk fizykochemicznych

W przypadku zwigzkéw chemicznych o wysokiej temperaturze zaptonu (ok. 50°C i wiecej) nalezy pamietac,
ze w typowych warunkach s$rodowiskowych (temperatura otoczenia ponizej 40°C) jest mato
prawdopodobne by byty one w stanie wytworzyé atmosfere zblizong do 100% DGW. Szczegdlnie
w przypadku temperatur otoczenia ponizej 0°C moze sie okazac, ze osiggniecie stezen mierzalnych przez
sensor katalityczny (rzedu 10% DGW) jest niemozliwe. W takim wypadku konieczne jest zastosowanie innej
metody pomiarowe;j.

4 Czynniki skracajgce czas zycia sensora

Obecne w atmosferze zanieczyszczenia ciekte lub state mogg spowodowaé btedne wskazania czujnika,
a z czasem uszkodzenie sensora przez zanieczyszczenie jego Sciezki gazowej (np. skroplona na elementach
optycznych sensora para wodna po odparowaniu pozostawi znajdujgce sie w niej wczesniej
zanieczyszczenia).

Gazy korozyjne (gtéwnie NHs, H,S, SO,, HCl), szczegdlnie w obecnosci pary wodnej, mogg doprowadzié
do fizycznego zniszczenia sciezki gazowej sensora.
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Instrukcja kasowania blokady czujnika
z sensorem katalitycznym

Czujniki wykorzystujgce sensor katalityczny (wiecej szczegdétdéw na temat sensora — patrz zatgcznik
PU-Z-054-PL) zostaty wyposazone w uktad zabezpieczajgcy przed jego uszkodzeniem spowodowanym
stezeniem gazu przekraczajacy zakres pomiarowy sensora oraz przed wejSciem w niemonotoniczng czescé
charakterystyki sensora katalitycznego. W przypadku wystgpienia takiej sytuacji czujnik przechodzi w stan
blokady. W takim stanie czujnik zapamietuje ostatnig wartos¢ stezenia gazu a nastepnie w celu ochrony
sensora oraz zapobieganiu btednym wskazaniom wytgcza go.

Stan blokady jest sygnalizowany na wyswietlaczu czujnika, oraz na wszystkich urzgdzeniach pokazujgcych
stan czujnika (np. jednostkach sterujacych) W sytuacji wystgpienia stanu blokady czujnika, nalezy zbadad
przy pomocy innego urzgdzenia pomiarowego poziom stezenia gazu w miejscu pracy czujnika. W sytuacji
gdy poziom stezenia spadnie do wartosci znajdujgcej sie w zakresie pomiarowym sensora, operator moze
przystgpi¢ do kasowania blokady — patrz ilustracja 1. W przypadku wytaczenia blokady, gdy stezenie gazu
W miejscu pracy czujnika bedzie poza zakresem pomiarowym sensora, moze nastgpi¢ trwate uszkodzenie
sensora lub fatszywy odczyt stezenia wynikajgcy z niemonotonicznej charakterystyki sensora.

Gdy czujnik znajduje sie w stanie inhibit oraz wystgpi sytuacja przecigzenia gazowego, czujnik réwniez
wejdzie w stan blokady i bedzie on widoczny po wytgczeniu trybu inhibit.

Sposéb realizacji polecenia ,,Kasowanie blokady” szuka¢ nalezy w dokumentacji do jednostki sterujacej
obstugujacej czujnik. Wytgczenie zasilania czujnika powoduje automatyczne wytaczenie blokady.

Skasowanie blokady na czujniku, ktéry znajduje sie w warunkach stezenia powyzej zakresu
pomiarowego moze doprowadzi¢ do uszkodzenia sensora.

pomiarowego moze spowodowal jego fatszywe wskazanie (ze wzgledu na nie

f Skasowanie blokady na czujniku, ktory znajduje sie w warunkach stezenia powyzej zakresu
monotonicznos$¢ charakterystyki sensora).

Stezenie gazu

Wiaczenie Wytgczenie
blokady blokady
100% y
Zakresli  / \ / \ ‘N
\_/ \Wygrzewanie
Legenda Czas
— Stezenie gazu Mozna wylgczy¢ blokade

Wskazanie czujnika Nie wolno wytaczac blokady

llustracja 1: Prezentacja sposobu dziatania blokady
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Wytyczne do okablowania systemu
z interfejsem RS-485

1 Informacje wstepne

Zaleca sie, by wszystkie elementy systemu byty wykonane wedtug projektu stworzonego
przez osoby o odpowiednich umiejetnosciach i uprawnieniach.

2 Kabel potaczeniowy

Linie transmisji danych dla czujnikéw pracujgcych w standardzie RS-485 nalezy wykonywac
wytgcznie za pomoca kabla ekranowanego typu ,skretka”.

W przypadku, jezeli nie okre$la tego projekt mozna zastosowaé nastepujace typy kabli' ekranowanych do
podtaczenia czujnikow:

Przyktadowy symbol kabla Orientacyjna srednica
. . zewnetrzna [mm]
Instalacje zewnetrzne Instalacje wewnetrzne
YvKSLYekw-P 300 / 300 V 2x2x1 YKSLYekw-P 300/300 V 2x2x1 8,9
- LiYCY-P 300 / 500 V 2x2x1 9,5
YvKSLYekw-P 300 / 300 V 2x2x1,5 YKSLYekw-P 300/300 V 2x2x1,5 10,8
- LiYCY-P 300 / 500 V 2x2x1,5 11,7

Zaleca sie:

J zastosowanie przewoddw o doktadniejszym, okragtym przekroju, wykonywanych ci$nieniowo,
(lepsze uszczelnienie w przepustach Ex).

3 Zrédto zasilania

napieciu zasilania napiecie mierzone na zaciskach czujnika nie spadto ponizej dopuszczalnej

f Linie zasilajgca nalezy zaprojektowaé w ten sposdb by przy najnizszym spodziewanym
wartosci.

Po stronie zrédfa zasilania nalezy rozpatrywac najmniej korzystne warunki. Nalezy zatozy¢, iz w sytuacji
awaryjnej — w czasie braku zasilania sieciowego — napiecie zasilania pochodzgce z zaciskéw akumulatora
spadnie ponizej nominalnej wartosci. Nalezy zapoznac sie z dokumentacjg systemu zasilania awaryjnego
(typowa minimalna wartos¢ napiecia zasilania podczas pracy na zasilaniu awaryjnym akumulatorowym, to
21V, ponizej tej wartosci nastepuje odtgczenie systemu).

1 Roézne rodzaje izolacji moga byc¢ potrzebne dla réznych lokalizacji — np. oleje, rozpuszczalniki, wysokie temperatury, itp.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+48 322388794 s.1/2 Zatacznik: PU-Z-003-PL Ro6
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4 Zasilanie czujnika

Standardowo w czujnikach z cyfrowgq transmisjg danych przyjmuje sie, iz napiecie to nie moze spasc¢ ponizej
12 V (patrz dokumentacja czujnika). Pobdr mocy przez czujnik jest wielkoScig statg w zakresie
dopuszczalnych napiec zasilania. W miare spadku napiecia zasilania rosnie pobdr pradu z zasilacza.

Przyktadowo jesli czujnik pobiera 1 W, to:

e przy zasilaniu z 24 V prad zasilania wyniesie 1W/24V=40mA
e przy zasilaniu z 15 V prad zasilania wyniesie 1W/15V =67 mA
e przy zasilaniu z 10 V prad zasilania wyniesie 1W/10V =100 mA
5 Przyktad — system z pojedynczym czujnikiem
Zadanie: Dobrac kabel zasilajacy czujnik w warunkach jak nizej:
Dane:
e pobdr mocy przez czujnik: 2W
* min. napiecie zasilacza: 24V
® min. napiecie zasilania awaryjnego 21V
e min. dopuszczalne napiecie zasilania czujnika: 12V
e odlegtos¢ pomiedzy centralkg a czujnikiem: 800 m
Obliczenia:
e maks. pobdr pragdu przez czujnik: 2W/12V=0,167 A
e dopuszczalny spadek napiecia na linii: 21V-12V=9V
¢ maksymalna dopuszczalna rezystancja linii: 9V/0,167A=54Q

Dobdr kabla:
e kabel o przekroju 0,5 mm?2: R(2x800 m) =36/ 1000 * 1600 =57,6 Q> 54 Q

Kabel ma rezystancje wiekszg niz maksymalna dopuszczalna rezystancja linii, tak wiec nie spetnia on
wymagan i nie moze by¢ zastosowany w powyzszym systemie.

e kabel o przekroju 1,0 mm2: R(2x800 m) = 18 / 1000 * 1600 = 28,8 Q<54 Q
Rezystancja kabla jest mniejsza niz maksymalna dopuszczalna rezystancja linii — wymagania sa
spetnione, wiec kabel moze by¢ zastosowany do powyzszego systemu.

A Projektowana linia nie moze by¢ dtuzsza niz 1200 m.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+48 322388794 s.2/2 Zatacznik: PU-Z-003-PL Ro6
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Przyktadowe kable potgczeniowe dla Czujnikow
Gazu typu PW-017 i PW-044 z wyjsciem
4-20mA

1 Informacje wstepne

Zaleca sie, by wszystkie elementy systemu byty wykonane wedtug projektu stworzonego
przez osoby o odpowiednich umiejetnosciach i uprawnieniach.

2 Kabel potgczeniowy

W przypadku, jezeli nie okresla tego projekt zaleca sie stosowanie nastepujgcych kabli:

Przyktadowy symbol kabla Orientacyjna $rednica Maksymalna dtugoé¢ kabla
Instalacje zewnetrzne Instalacje wewnetrzne zewnetrzna [mm] [m]
LiYCYv 300/500 V 3x1,0 LiYCY 300/500 V 3x1,0 9,1 155
LiYCYv-Nr 300/500 V 3x1,0 | LiYCY-Nr 300/500 V 3x1,0 |9,1 155
LiYCYv 300/500 V 3x1,5 LiYCY 300/500 V 3x1,5 9,8 230
LiYCYv-Nr 300/500 V 3x1,5 | LiYCY-Nr 300/500 V 3x1,5 |9,8 230

Zaleca sie zastosowanie przewoddéw o dokfadniejszym, okrggtym przekroju, wykonywanych cisnieniowo,
(lepsze uszczelnienie w przepustach Ex).

Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+48 322388794 s.1/1 Zatacznik: PU-Z-074-PL Ro4
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Przyktadowe kable potgczeniowe dla Czujnikow
Gazu typu PW-017 i PW-044 z wyjsciem
przekaznikowym

1 Informacje wstepne

Zaleca sie, by wszystkie elementy systemu byly wykonane wedtug projektu stworzonego
przez osoby o odpowiednich umiejetnosciach i uprawnieniach.

2 Kabel potgczeniowy

W przypadku, jezeli nie okresla tego projekt zaleca sie stosowanie nastepujacych kabli:

Przyktadowy symbol kabla Orientacyjna érednica Maksymalna dtugos¢ kabla
Instalacje zewnetrzne Instalacje wewnetrzne zewngtrzna [mm] [m]
LiYCYv-Nr 300/500 V 6x0,5 | LiYCY-Nr 300/500 V 6x0,5 10,5 50
LiYCYv 300/500 V 6x0,5 LiYCY 300/500 V 6x0,5 10,5 50
LiYCYv-Nr 300/500 V 6x0,75 | LiYCY-Nr 300/500 V 6x0,75 |11,3 75
LiYCYv 300/500 V 6x0,75 LiYCY 300/500 V 6x0,75 11,3 75
LiYCYv-Nr 300/500 V 8x0,5 | LiYCY-Nr 300/500 V 8x0,5 11,9 100
LiYCYv 300/500 V 8x0,5 LiYCY 300/500 V 8x0,5 11,9 100
LiYCYv-Nr 300/500 V 6x1,0 |LiYCY-Nr 300/500 V 6x1,0 11,6 100
LiYCYv 300/500 V 6x1,0 LiYCY 300/500 V 6x1,0 11,6 100
LiYCYv-Nr 300/500 V 8x0,75 | LiYCY-Nr 300/500 V 8x0,75 |13,0 150
LiYCYv 300/500 V 8x0,75 LiYCY 300/500 V 8x0,75 13,0 150

Zaleca sie zastosowanie przewoddéw o doktadniejszym, okrggtym przekroju, wykonywanych cisnieniowo,
(lepsze uszczelnienie w przepustach Ex).

3 Sposdb podtaczenia wyjsé przekaznikowych

|Czujnik

| ————¢

| PK1 2l e[ o -

0,2 v O,ZAv O,Zi OGA‘ Izast
:() — — 00— — — 00—

Uz(min) = ZZVT (| Uz=24V | Uzas=24V

tel.: +48 32238 8794 Zatacznik: PU-Z-076-PL Ro2
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Wartosci pragdu wyjsciowego czujnika w stanach
awaryjnych

Prad wyjsciowy Stan awaryjny

0,25 mA Uszkodzenie pamieci danych

0,75 mA Uszkodzenie pamieci programu

1,25 mA Uszkodzony uktad pomiarowy czujnika

1,75 mA Uszkodzony uktad odniesienia sygnatu czujnika

2,25 mA Zwarcie na linii zasilania sensora

2,75 mA Przerwa na linii zasilania sensora

3,00 mA Inna awaria krytyczna

3,25 mA Uszkodzony uktad pomiaru temperatury
Atest-Gaz A. M. Pachole sp.j. | tel.:+48 322388794 s.1/1 Zatacznik: PU-Z-036-PL Ro2

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax: +48322349271
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Interfejs uzytkownika oraz kody awarii
Czujnikdw Gazu typu PW-017, PW-044 i PW-093

1

Symbolika oznaczania kontrolek

Symbol

Znaczenie

Kontrolka swieci

Kontrolka mruga

Kontrolka wygaszona

©00@®

Stan kontrolki nie jest okreslony (zalezny od innych czynnikow)

2

Czujnik gazu z wyswietlaczem FLED (D=FLED) / FLED.A (D=FLED.A)

W przypadku zastosowania czujnika z czterokolorowym wyswietlaczem statusu czujnika FLED informacje na
temat stanu czujnika pokazywane sg za posrednictwem koloréw.

Barwa

Opis

Sygnalizacja akustyczna
(tylko dla wersji D=FLED.A)

.— zielona

Prawidtowa praca czujnika -

. / . - czerwona

naprzemiennie z zielong

Przekroczony pierwszy prég ostrzezenia -

. - cZzerwona

Alarm

Modulowany sygnat dzwiekowy

@ - 20tta

Awaria krytyczna czujnika -

O- biata

Test, kalibracja -

3 Czujnik gazu z wyswietlaczem LCD (D=LCD)
3.1 Opis kontrolek stanu czujnika
Kontrolka Barwa Opis
1 - czerwona Przekroczony pierwszy prog ostrzezenia
2 - czerwona Przekroczony drugi prog ostrzezenia
ALARM - czerwona Przekroczony prég alarmowy
AWARIA - 26fta Awaria czujnika
POMIAR .- zielony Czujnik pracuje normalnie (stan pracy czujnika)
1+ - czerwona Przecigzenie gazowe

Wyswietlacz posiada obszar swiattoczuty, ktéry zapewnia odpowiednie podswietlenie wyswietlacza podczas
pracy w nie oswietlonym pomieszczeniu.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. .
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794
fax: +48 322349271
e-mail:
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Zatacznik: PU-Z-073-PL Ros



/ATE S GAZ www.atestgaz.pl

3.2 Sygnalizacja stanu czujnika — alarmy gazowe
Sytuacja Opis Kontrolki / wyswietlacz!
Brak zagrozenia | Czujnik pracuje poprawnie, dokonuje pomiaru stezenia, o O O O
czym sSwiadczy $wiecgca ciggtym Swiattem kontrolka 1 2 ALARM
POMIAR.

0,0 ppm

AWARIA POMIAR 4
®© @ O

Ostrzezenie 1 Stezenie gazu jest powyzej pierwszego progu ostrzezenia. . O O

Na panelu Swieci ciggtym swiattem kontrolka 1. 1 2 ALARM
Czujnik dokonuje pomiaru o czym sSwiadczy ciggte Swiatto
kontrolki POMIAR

10,0 ppm

AWARIA POMIAR 4

®© @ O

Ostrzezenie 2 Stezenie gazu jest powyzej drugiego progu ostrzezenia. . . O
1 2

Na panelu $wiecg ciggtym swiattem kontrolki 1 oraz 2. ALARM
Czujnik dokonuje pomiaru o czym Swiadczy ciggte Swiatto 20,0 ppm
kontrolki POMIAR !

—

AWARIA  POMIAR

_NO)
@ O~

2

Alarm Stezenie gazu jest powyzej progu alarmu.
Na panelu Swieca ciggtlym sSwiattem kontrolki 1, 2 oraz 1 ALARM
ALARM. 40,0 ppm

Czujnik dokonuje pomiaru o czym sSwiadczy ciggte Swiatto
kontrolki POMIAR

L

AWARIA  POMIAR

1
®© @ O
Przecigzenie Stezenie gazu jest powyzej wartosci przecigzenia. . . .
Na panelu Swiecq ciggtym sSwiattem kontrolki 1, 2, ALARM 1 2 ALARM
oraz 4. Czujnik nadal dokonuje pomiaru o czym $wiadczy 42,7 ppm
ciggte Swiatto kontrolki POMIAR. HH RANGE
Na wyswietlaczu pojawia sie informacja HH_RANGE. =

AWARIA  POMIAR 4

© @ @

Blokada? Stezenie gazu jest powyzej wartosci przecigzenia. . . .
Na panelu $wiecg ciggtym Swiattem kontrolki 1, 2, ALARM 1 2 ALARM
oraz kontrolka 4. Czujnik jest w stanie blokady - 110 %DGW

zatrzasnieta zostata ostania warto$¢ stezenia. Czujnik nie KAT
dokonuje pomiaru — wygaszona kontrolka POMIAR. BLO A
Na wyswietlaczu pojawia sie informacja BLOKADA. AWARIA POMIAR 4

© O @

1 Opis wyswietlacza zawiera przyktadowg tres¢.
2 Stan wystepuje tylko dla czujnikéw z sensorem katalitycznym. Aktywny mechanizm blokady.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 s. 2[5 Zatacznik: PU-Z-073-PL Ros
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48 322349271
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3.3 Sygnalizacja stanu czujnika — stany specjalne
Sytuacja Opis Kontrolki / Wyswietlacz
Wygrzewanie Przygotowanie czujnika do pracy. Jego wskazania s3
ignorowane.
Kontrolki zapalajg sie kolejno zgodnie z ruchem wskazowek 2
zegara. S/N XXX

Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Wygrzew.

Wygrzew.

AWARIA  POMIAR

Kalibracja Czujnik jest w stanie kalibracji — jego wskazania sg O O O
ignorowane. 1 2 ALARM
Kontrolka POMIAR mruga réwnomiernie. Pozostate
kontrolki wygaszone. 0,0 ppm
Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Kalibracja. Kalibracja

AWARIA  POMIAR
O @ C)

Test Czujnik jest w stanie testu — jego wskazania sg symulowane O O O
ale wszelkie sygnaty sg traktowane jak prawdziwe. Mozliwe

sg alarmy gazowe oraz awarie.

Kontrolka POMIAR - dwa mrugniecie na 2 s 0,0 ppm

M), Test

Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat Test.

2 ALARM

AWARIA  POMIAR

O @ C)

Awaria Niesprawno$¢ czujnika zagrazajaca jego doktadnosci @ @ @
niekrytyczna pomiarowej (np. przekroczenie czasu do kalibracji 5 ALARM
okresowej lub niewielki dryft zera).
Czujnik nadal dokonuje pomiaru. 0'0 ppm

Kontrolka AWARIA mruga rownomiernie.

AWARIA POMIAR 4

@ © 0

Awaria krytyczna | Czujnik jest uszkodzony, nie dokonuje pomiaréw. O O O
Kontrolka ,AWARIA” $wieci Swiattem ciggtym, pozostate AL
wygaszone.

Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat AWK2100H. 0,0 ppm
AWK2100H

AWARIA POMIAR 4

© O O

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 s.3/5 Zatacznik: PU-Z-073-PL Ros
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3.4 Sygnalizacja w zaleznosci od stezenia gazu mierzonego przez czujnik

Stezenie gazu“

PrzecigZenie. | - - -« wmooedomm oo e e e N PR S

o

o

©

: : : : : : : : : N <

ALARM R e e N Sl sy A R S i R S S8
! ! ! ! ! ! : ! ! o'

5 2

: : : : : : : : : 28

2 prog ostrz. |--------- R REEEEEEPES SRR, EEEER - oo e (I W ... | O:=

1 prég ostrz. f-------- AN N - m ) S S LR S T S PN S W

(o]
N
2y

,PID

QO&OO
| @8000 | @800
0000
99990,
00000
88D
OS00 | @OOOO

Sensor Sn0

Pomiar

1

ALARM
2
1

Pomiar

—

@000 | @@OO0O
| ©0000| 00000,

0000
@000l

@0000
| 99000 | 8000|

| 90800 08000, .

Sensor katalityczny

OC0000 00000

Przecigze- i Stezenie gazu spada, a

! nie gazowe | Wrazznim zanikajg

: i ostrzezenia

Opis | 2 1 © &+ 2 1 CE 1 E 1S T e
Blokada sensora —
sensor zostat wytgczony,
zatrzasniety jest ostani
zarejstrowany pomiar

Brak zagrozenia
Brak zagrozenia

Ostrzezenie 1
Ostrzezenie 1
Ostrzezenie 2
Ostrzezenie 1
Ostrzezenie 2

Alarm

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 S. 4/5 Zatacznik: PU-Z-073-PL Ros
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3.5 Kody awarii

Komunikat

Opis

AWK<kod awarii>

Awaria krytyczna — czujnik jest uszkodzony — nie dokonuje pomiaréw.

Kod awarii jest liczbg szesnastkowg, znaczenie poszczegdlnych bitdw jest nastepujace:
bit 1 — nieprawidtowe wartosci w bloku danych

bit 4 — ujemny dryft zera

bit 5 — uszkodzenie toru pomiarowego

bit 8 — zbiorcza awaria krytyczna — aktywna gdy ktérykolwiek bit AWK jest aktywny
bit 9 — uszkodzenie toru pomiarowego

bit 10 — uszkodzenie toru pomiarowego

bit 11 — zbyt wysoki sygnat sensora

bit 12 — zbyt niski sygnat sensora

bit 13 — uszkodzenie czujnika temperatury

bit 14 — uszkodzenie bloku programu

bit 15 — uszkodzenie bloku danych

AWNc<kod awarii>

Awaria niekrytyczna — niesprawnos¢ czujnika zagrazajgca jego doktadnosci pomiarowe;j
(np. przekroczenie czasu do kalibracji okresowej).

Kod awarii jest liczbg szesnastkowg, znaczenie poszczegdlnych bitdw jest nastepujace:

bit 8 — zbiorcza awaria niekrytyczna — aktywna gdy ktdérykolwiek bit AWN jest aktywny

bit 10 — niewielki ujemny dryft zera

bit 11 — przecigzenie temperaturowe

bit 13 — przekroczony czas kalibracji

Atest Gaz A. M. Pachole sp. .
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794 s.5/5 Zatacznik: PU-Z-073-PL Ros
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Mapa rejestrow Czujnika Gazu SmArtGas 3
i ProGas

WSszystkie dane dostepne sg w rejestrach ,, holding registers” (kod funkcji 3).

Adres Nazwa Opis Typ

40001 State_A Status czujnika — definicja bitow ponizej flagi

40002 - Dane nieistotne, mogg przybieraé¢ dowolne wartosci. -

40003 N Stezenie gazu. Liczba catkowita 16 bit
Wartos¢ 0 odpowiada stezeniu 0, wartos¢ 1000
odpowiada stezeniu réwnemu zakresowi
czujnika.

40004 - Dane nieistotne, mogg przybiera¢ dowolne wartosci. -

40005 Sample_Cnt |Licznik prébek. Wartos$¢ zwieksza sie o 1 po wykonaniu | Liczba catkowita 16 bit
kazdego pomiaru. Przybiera wartosci od 0 do 255.

State_A - status czujnika. Znaczenie bitéw opisuje tabela ponizej.

Bit Flaga Opis
0 Collective_W1 przekroczenie pierwszego progu ostrzezenia
1 Collective_W2 przekroczenie drugiego progu ostrzezenia
2 Collective_AL przekroczenie progu alarmu
3 Collective_CrFail zbiorcza informacja o awarii krytycznej
4 Collective_NonCrFail zbiorcza informacja o awarii niekrytycznej
5 Gas_Hi_Range Praca na zgrubnym kanale pomiarowym (dla typu 2 i 3)
6 Gas_HiHi_Range przecigzenie gazowe
7 Sensor_Lock blokada sensora (zatrzasniety zostat ostatni pomiar)
8 Calibration tryb kalibracji
9 Test tryb testu
10 Warm_Up Wygrzewanie sensora
11..15 |- Dane nieistotne, mogg przybiera¢ dowolne wartosci.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl

Zatacznik: PU-Z-056 Ro2

s. 1|1



/ATE ST G AZ www.atestgaz.pl

Klasyfikacja Substancji Chemicznych
stosowanych w Atest-Gaz

Ze wzgledu na potrzebe prezentowania statego, wysokiego poziomu ustug serwisowych,
zapewnienia bezpieczeristwa procesu kalibracji oraz stworzenia podstaw do racjonalnej kalkulacji kosztéw
tego procesu, w przedsiebiorstwie Atest-Gaz opracowano opisang ponizej ,Klasyfikacje Substancji
Chemicznych”.

Klasyfikacja okresla ztozonos¢ procesu kalibracji danego typu czujnikéw, biorgc pod uwage dwa kryteria:
J stabilno$¢ mieszanki kalibracyjnej (kryterium A):
e tfatwos¢ wytworzenia oraz jej trwatosc,
¢ ztozonos¢ ergonomiczng czynnosci,
¢ wymagane dos$wiadczenie i wiedze pracownika wykonujgcego kalibracje,
® wymagane wyposazenie,
e wymagania $rodowiskowe dla procesu (np. warunki pogodowe).
J bezpieczenistwo / potencjalne zagrozenie generowane przez mieszanke (kryterium B).

Obydwa te kryteria majg wptyw zaréwno na ostateczny koszt ustugi kalibracji jak tez i na poziom
kompetencji wymagany od osoby przeprowadzajgcej kalibracje.

Klasyfikacja ta jest stosowana zaréwno przez spotke Atest-Gaz jak tez i przez wspdtpracujgce z nig podmioty
— dystrybutordw, autoryzowane punkty serwisowe oraz uzytkownikdéw systemoéw.

W przypadku kalibracji substancjami , krosowymi” klasyfikacja odbywa sie zgodnie z kategorig substanciji,
ktdra jest stosowana (np. dla czujnika z sensorem PID jest to izobutylen, czyli gr. BO AO).

Czujniki poddaje sie klasyfikacji na etapie ofertowania.

Na kolejnej stronie prezentujemy tabele przedstawiajgce powyzisze zaleznosci.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 PU-Z-039 Ros
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Kategoria Opis Warunki kalibracji obiektowej

Brak opadéw atmosferycznych,

i brak silnych wiatrow,
Gazy butlowe,

AO i temperatura powyzej — 10 °C'.
stabilne srodowiskowo
W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Brak opaddw atmosferycznych,
Gazy butlowe, i brak silnych wiatrdw,
A1 niestabilne érodowiskowo | | temperatura powyzej + 10 °C’,
lub pochtaniane przez i RH ponizej 70 %.
wilgoc W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Gazy niedostepne jak A1
A2 w butlach, mozliwe do W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki

wygenerowania

konieczny demontaz czujnikdw).
obiektowo ( ¥ J )

Kalibracja  obiektowa niemozliwa, tylko kalibracja laboratoryjna,
prawdopodobnie w siedzibie producenta.

A3 Kalibracja laboratoryjna | Grupa ta obejmuje takze warunki wynikajace z innych powoddw, np.
koniecznos¢ kompensacji temperaturowej, nieliniowosci sensora, koniecznos¢
wykonania przeliczen, zastosowania narzedzi specjalnych itp.

Tabela 1. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium A: stabilnos¢ mieszanki

Kategoria Opis Kryteria klasyfikacji

stezenie sktadnikéw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikdw toksycznych £ NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik < 3 dm3 (pojemnos¢ wodna) i p <70 atm,

lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: gliceryna, 1,2-propanodiol.

BO Substancje bezpieczne

stezenie sktadnikéw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikéw toksycznych £ NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik > 3 dm? (pojemnoé¢ wodna) lub p > 70 atm,

lub gazy toksyczne o stezeniu NDSCh + 15 x NDSCh,

lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: benzyna, borygo, aceton,
1-metoksy-2propanol.

B1 Substancje matego ryzyka

gazy obojetne o stezeniu tlenu > 25% obj.,

lub gazy palne o stezeniu > 60% DGW,

lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: styren, metanol, ksylen, toluen,
metakrylan metylu.

B2 Substancje duzego ryzyka

Substancje skrajnie gazy toksyczne o stezeniu > 15 x NDSCh?,
B3 niebezpieczne lub skrajnie | lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: benzen, formalina, kwas
tatwopalne mréwkowy, epichlorohydryna.

Tabela 2. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium B: BHP

1 Dopuszcza sie kalibracje w nizszych temperaturach, w przypadku gdy odpowiadaja one warunkom pracy czujnika, np. chtodnie amoniakalne.
2 W przypadku braku wyznaczonej wartosci NDSCh nalezy przyjg¢ 2 x NDS jako kryterium.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 PU-Z-039 Ros
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl S. 2|2
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