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Niezawodne i Innowacyjne Systemy Bezpieczenstwa Gazowego

Naszym zadaniem jest dziatanie na rzecz petnego Bezpieczeristwa Ludzi, Mienia oraz
Srodowiska poprzez dostarczanie innowacyjnych Systeméw Bezpieczeristwa
Gazowego, ktére w mozliwie najbardziej skuteczny sposéb wykryja i zakomunikuja
potencjalne zagrozenie gazowe lub jego brak.

Zapraszamy do zapoznania sie z nasza ofertg na naszej stronie www.atestgaz.pl

Atest Gaz A. M. Pachole sp.j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice

tel.: +48 322388794
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl

www.atestgaz.pl
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Uwagi i zastrzezenia

Podtgczanie i eksploatacja urzadzenia/systemu dopuszczalne jest jedynie po przeczytaniu
i zrozumieniu tresci niniejszego dokumentu. Nalezy zachowac Podrecznik Uzytkownika wraz
z urzagdzeniem do wykorzystania w przysztosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, uszkodzenia i awarie spowodowane
nieprawidtowym doborem urzadzen, przewoddw, wadliwym montazem i niezrozumieniem tresci
niniejszego dokumentu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie samodzielnie jakichkolwiek napraw i przerébek w urzadzeniu.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki spowodowane takimi ingerencjami.

Zbyt duze narazenia mechaniczne, elektryczne badZz s$rodowiskowe mogg spowodowad
uszkodzenie urzadzenia.

Niedopuszczalne jest uzywanie urzgdzen uszkodzonych badz niekompletnych.

Projekt systemu detekcji gazu chronionego obiektu moze narzuca¢ inne wymagania dotyczgce
wszystkich faz zycia produktu.

Niedopuszczalne jest stosowanie czesci innych, niz te wymienione w tabeli 8.

Jak uzywac tego podrecznika?

W catym dokumencie przyjeto nastepujgcy symbolike oznaczania kontrolek:

Symbol Znaczenie

Kontrolka swieci

Kontrolka mruga

Kontrolka wygaszona

©00®

Stan kontrolki nie jest okreslony (zalezny od innych czynnikow)

Tabela 1:

Znaczenie symboli uzytych w dokumencie

Wyrdznienia tekstu uzyte w dokumencie:

Na informacje zawarte w takim akapicie nalezy zwrdcié szczegélng uwage.

Podrecznik Uzytkownika sktada sie z tekstu gtdwnego i zatacznikdéw. Zatgczniki sg niezaleznymi
dokumentami ktére mogg wystepowaé bez Podrecznika Uzytkownika. Zataczniki posiadajg wtasng
numeracje stron nie zwigzang z numeracjg stron podrecznika. Dokumenty te mogg takze posiadac
wtasny spis tresci. Kazdy dokument podrecznika jest oznaczony w prawym dolnym rogu nazwg
(symbolem) i rewizjg (humerem wydania).
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1 Informacje wstepne

1.1 Przeznaczenie

Modut Zasilacza Bezprzerwowego MOD ZB 3 wraz ze wspétpracujgcym z nim zasilaczem sieciowym oraz
akumulatorem tworzy zasilacz bezprzerwowy (ang. UPS — Uninterruptible Power Supply) stuzacy do
nieprzerwanego zasilania urzadzen automatyki przemystowe;.

MOD ZB 3 wykonywany jest w dwdch wersjach:
/  wspotpracujacej z akumulatorem i zasilaczem o nominalnym napieciu 24V,

/  wspdtpracujacej z akumulatorem i zasilaczem o nominalnym napieciu 12 V.

1.2 Skrdcony opis dziatania urzadzenia

W trakcie normalnej pracy modut MOD ZB 3 podaje napiecie z zasilacza sieciowego (ztgcze UWEJ) na wyjscie
(ztacze UWYIJ), gdzie podtgczone jest obcigzenie. W tym czasie akumulator jest tadowany, a na panelu
czotowym pali sie zielona kontrolka oznaczona symbolem.

W przypadku zaniku napiecia wejsciowego urzadzenie przechodzi w tryb zasilania akumulatorowego, co
sygnalizowane jest Swieceniem sie zielonej kontrolki oznaczonej symbolem.

W momencie roztadowania i spadku napiecia na akumulatorze ponizej 21 V' (lub 10,5 V?) jest on odtgczany,
co zapobiega tzw. gtebokiemu roztadowaniu, ktére mogtoby doprowadzi¢ do jego uszkodzenia.

Wytaczenie akumulatora moze by¢ wykonane réwniez przez nacisniecie przycisku oznaczonego symbolem.

Po ponownym pojawieniu sie napiecia wejsciowego akumulator jest odtgczany, a urzadzenie przechodzi do
normalnej pracy.

2 Opis budowy
62 53 .
L
OO0O00OO00000
&
' O00O000000
O T

llustracja 1: Budowa urzadzenia i jego wymiary

1 Dla akumulatora o nominalnym napieciu 24 V.
2 Dla akumulatora o nominalnym napieciu 12 V.

S.5/16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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3 Interfejs elektryczny
/—/1%
—+|—+
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MOD ZB 3 FIAG
BEZPIECZNIK UWEJ UAKU BEZPIECZNIK
%/—H—/H—/%/—/
2 3 4 5
llustracja 2: Listwy zaciskowe modutu MOD ZB 3.
Nr Nazwa Zacisk Opis
1 Uwys Wyjscie do podtaczenia obcigzenia

- Ujemny biegun napiecia. Oba zaciski ,-” s3 wewnetrznie potgczone

+ Dodatni biegun napiecia. Oba zaciski ,,+” s3 wewnetrznie potaczone
2 Bezpiecznik B1 Bezpiecznik obwodu zasilania zewnetrznego
3 Uwe Wejscie do podtaczenia napiecia wyjsciowego z zasilacza sieciowego

Parametry — patrz rozdziat 7

- Ujemny biegun napiecia

+ Dodatni biegun napiecia

4 Unku Wejscie do podtaczenia akumulatora

- Ujemny zacisk akumulatora

+ Dodatni zacisk akumulatora

5 Bezpiecznik B2 Bezpiecznik obwodu akumulatora

Tabela 2: Opis listw zaciskowych
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4 Interfejs uzytkownika

Ponizej przedstawiono wyglad panelu przedniego MOD ZB 3 wraz z opisem poszczegdlnych jego elementow:

- o4 7]
9 o A4
b 0204
MOD ZB 3 IAG
llustracja 3: Panel modutu MOD ZB 3
Kontrolki
Nr | Symbol Kolor Funkcja
1 | === zielony Kontrolka wskazuje obecnosé napiecia wejsciowego i prace obcigzenia z sieci.
y zielony Kontrolka wskazuje, ze obcigzenie jest zasilane z akumulatora.
Przyciski
Nr | Symbol Funkcja
3 tzj W czasie podtrzymania akumulatorowego nacisniecie przycisku powoduje odciecie
akumulatora i wytgczenie systemu.
W czasie obecnosci napiecia wejsciowego nacisniecie przycisku nie ma zadnego skutku.

Tabela 3: Opis elementow na panelu przednim MOD ZB 3

5 Architektury systemu

Modut MOD ZB 3 moze pracowac w nastepujgcych architekturach:

/#  architektura podstawowa,

#  architektura wydtuzajaca czas podtrzymania akumulatorowego,

/  architektura zwiekszajgca dostepno$é systemu zasilania.

s. 7|16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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5.1 Architektura podstawowa

Ponizszy rysunek przedstawia podstawowg architekture pracy modutu MOD ZB 3.

230 Zpsiacz /B 3 OBCIAZENIE

AKUMULATOR

llustracja 4: Architektura podstawowa

5.2 Architektura wydtuzajgca czas podtrzymania akumulatorowego
Jesli zachodzi potrzeba wydtuzenia czasu podtrzymania mozna zastosowa¢ modut MOD ZB 3 w architekturze

przedstawionej ponize;j.

A Architektura ta nie zwieksza maksymalnego pradu obcigzenia ponad warto$¢ nominalng.

~230V_ 1 zasiacz /B 3 OBCIAZENIE

AKUMULATOR

/B 3

AKUMULATOR

llustracja 5: Architektura zwiekszajgca czas podtrzymania akumulatorowego

5.3 Architektura zwiekszajgca dostepnosc systemu zasilania
Architektura przedstawiona ponizej realizuje redundancje blokéw zasilania — w przypadku uszkodzenia
jednego z nich system nadal pracuje poprawnie.
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A Architektura ta nie zwieksza maksymalnego pradu obcigzenia ponad wartos¢ nominalng.

~230V
— ZASILACZ | /B3 OBCIAZENIE
l
AKUMULATOR
BLOK 1
~230V
— zAsACZ [ /B 3
l
AKUMULATOR

llustracja 6: Architektura zwiekszajgca dostepnos¢ systemu zasilania

5.4 Poréwnanie architektur pracy modutu MOD ZB 3

Architektura wydtuzajgca czas
podtrzymania akumulatorowego
Architektura zwiekszajaca
dostepnosc¢ systemu zasilania

Wydtuzenie czasu podtrzymania
akumulatorowego

Redundancja bloku zasilania

Zwiekszenie maksymalnego
pradu obcigzenia

X X x Architektura podstawowa
X XL
XL L

Tabela 4: Poréwnanie architektur pracy modutu MOD ZB 3
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6 Cykl zycia

6.1 Transport

Urzadzenie powinno by¢ transportowane w sposdb taki jak nowe urzadzenia tego typu. Jezeli oryginalne
pudetko, wyttoczka lub inne zabezpieczenia nie sg dostepne, nalezy samodzielnie zabezpieczy¢ urzadzenie
przed wstrzgsami, drganiami i wilgocig innymi rGwnowaznymi metodami.

Transport powinien odbywac sie w warunkach srodowiskowych opisanych w tabeli 7.

6.2 Montaz

Modut MOD ZB 3 nalezy zamontowaé w szafie sterowniczej, na szynie DIN 35 lub umiesci¢ w szafce
przytaczeniowej w miejscu dostepnym dla uprawnionej obstugi, jednak w miare mozliwosci tak by utrudnic
dostep osobom niepowotanym. Zaleca sie zastosowanie takiej wysokosci montazu, by umozliwi¢ swobodny
dostep do urzadzenia. Nalezy unika¢ miejsc o duzej wilgotnosci.

Niedopuszczalne jest tgczenie w jednym zacisku urzgdzenia dwodch przewodow nie
zacisnietych w jednej tulejce.

6.3 Uruchomienie urzadzenia

Po poprawnym potgczeniu i skonfigurowaniu urzadzenie nie wymaga przeprowadzania dodatkowego
procesu uruchamiania.

6.4 Konfiguracja urzadzenia

6.4.1 Dob6r akumulatora

W zaleznosci od obcigzenia, temperatury pracy akumulatora, oraz jego pojemnosci, system zapewnia rézne
czasy podtrzymania zasilania po zaniku napiecia sieciowego. Dla podstawowe] architektury podtgczenia
MOD ZB 3 (patrz rysunek 4) zalezno$¢ tg przedstawia ponizsza tabela.

Pojemnosc 1,3 Ah 5 Ah 7,2 Ah
akumulatora

lemp. 5°C 25°C 30°C 5°C 25°C 30°C 5°C 25°C 30°C
Prad obc¢:

0,1 A| 10h|{00m| 12 h|00m| 12 h{20m| 41 h|30 m| 50h|00 m| 51 h|00 m| 59 h|45 m| 72 h|00 m| 73 h|25m
0,5A| 1h|30m| 1h/{50m| 1h{50m| 7h{20m| 8h|50m| 9h|00m| 11 h{20m| 13 h{40 m| 14 h|0O0O m

1A 36 m 45 m 45m| 3h{13m 3h50m| 4h/00Om| 5h/00Om| 6h/00Om| 6h{10m
15A 20m 26 m 26 m| 2h/l0Om| 2h|{25m| 2h|30m| 3h/00m| 3h|{40m| 3 h|45m
2A 15m 19 m 19m| 1h|25m| 1h/40m| 1h/45m| 2h|{10m| 2h{40m| 2h{42m
25A 12 m 15m 15m| 1h/0Om| 1h{15m| 1h{18 m| 1h|40m| 2h|{00m| 2h|{00m

Czas podtrzymania

Tabela 5: Czasy podtrzymania

Tabela przedstawia czasy podtrzymania dla akumulatoréw o napieciu nominalnym 12 V
Z f 5 i24 V.

s.10[16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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6.4.2

Podane czasy obliczone s3g dla nowego akumulatora.

Przy doborze czasu podtrzymania nalezy uwzgledni¢ proces utraty pojemnosci akumulatora
spowodowany jego starzeniem sie oraz niekorzystnymi warunkami pracy.

Tworzenie baterii akumulatoréow

W systemach 24 V zamiast akumulatora 24 V mozna zastosowac szeregowe potgczenie dwdéch takich samych
akumulatoréw 12 V o tej samej pojemnosci.

i

1

+

12V
5 Ah

+

12V
5Ah

24V

— 5Ah

llustracja 7: Tworzenie baterii akumulatoréw

Potaczenie takie zwieksza napiecie, nie zwieksza zas pojemnosci.

A\

6.4.3

taczone akumulatory powinny by¢ tego samego producenta, pojemnosci, typu i pochodzié
z tej samej serii produkcyjne;j.

Ustalenie maksymalnego pradu tadowania akumulatora

W zaleznos$ci od pojemnosci dobranego akumulatora w module MOD ZB 3 nalezy ustawi¢ ograniczenie
maksymalnego pradu fadowania tego akumulatora. Dokonuje sie tego za pomocg przetgcznika
umieszczonego w srodku obudowy, dostepnego po zdjeciu zaslepki z dolnej listwy zaciskowe;j.

Prawidtowa konfiguracja zapewnia natadowanie roztadowanego akumulatora w ciggu maksymalnie

10 godzin.

A\

Zmiane pozycji przetgcznika mozna wykonac tylko przy wytagczonym systemie i akumulatorze

odtaczonym od zaciskdw.

s.11[16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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5Ah
1,3 Ah 7,2 Ah
-« >
1 2

llustracja 8: Umiejscowienie przetacznika wyboru ograniczenia pragdu tadowania

Ustawienie nieodpowiedniej wartosci maksymalnego pradu tadowania akumulatora moze
spowodowac¢ wydtuzenie czasu tadowania ponad nominalne 10 godzin (kiedy przetacznik jest
w pozycji 1 gdy powinien byé w pozycji 2) lub uszkodzenie akumulatora (kiedy przetacznik
jest w pozycji 2 gdy powinien by¢ w pozycji 1).

6.5 Diagnostyka

Modut MOD ZB 3 umozliwia przeprowadzenie podstawowego testu akumulatora.

Test akumulatora powinien by¢ wykonywany przez uzytkownikéw posiadajgcych swiadectwo
kwalifikacyjne SEP typu E.

Do wykonania testu potrzebne sg nastepujgce przyrzady:
J#  $rubokret z koncowka ptaska 2,5 — 3,5 mm,
/  woltomierz napiecia statego o zakresie min. 30 V i rozdzielczosci min. 0,1V,

J#  przewody pomiarowe do woltomierza z koricéwka o $rednicy okoto 2 mm.

A Test mozna wykonywac po uptywie minimum 10 godzin od ostatniego zaniku zasilania.

S.12]16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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Ptaskim Srubokretem podwazy¢ i zdjac
panel przedni MOD ZB 3
(patrz rysunek) KONTROLKATEST @)
= 0O (@)
PRZYCISK
(1
I‘?:I O TEST
> JeL
v tﬁ .:‘ == AKUMULATOR s E
Przewody pomiarowe woltomierza MOD ZB 3 IAG (o] o
(napiecie state, zakres min. 30V)
wtozyé »
w ztacza (X1, X2) na ptytce panelu p?dwazyc
(patrz rysunek) panel Srubokretem

Y

Odczytac napiecie

Y
Czy NIE Czy
U,=27£0,1V Uy> 22V Patrz punkt 6.5.1
(U,,=13,5%0,1V)* (U,> 11,5V)* ,Rozwigzywanie probleméw”
? ?
TAK

A J
Nacisnaé przycisk TEST na ok. 1s ‘ ‘ Odczytaé wartosé napiecia ‘ Akumulator jest w trakcie
fadowania

) J
\J ‘ Odczeka¢ 15 minut
Obserwowac kontrolke TEST — gdy
zgasmevc\)lglctzg/;:t;g:kazame v wartoé(éz:apieda
‘ Odczytac¢ warto$¢ napiecia el o
?

Czy
U,,>23V
(U, >12V)*
?

Kontakt z serwisem

AKU

Akumulator sprawny

* w nawiasie podano warunek dla 12 V wersji systemu

llustracja 9: Procedura testowania akumulatora

Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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6.5.1 Rozwigzywanie probleméw

Lp. Objaw Procedura postepowania

1 | Po podtaczeniu zasilania sieciowego zielona kontrolka | Sprawdzi¢ czy na zaciskach Uywg jest obecne napiecie.

=== nie $wieci

Sprawdzi¢ bezpiecznik B1 (patrz rysunek 2).

2 Po wytgczeniu zasilania

sieciowego system nie | Sprawdzi¢ bezpiecznik B2 (patrz rysunek 2).
przechodzi w tryb podtrzymania akumulatorowego | Wykonac¢ test akumulatora (patrz punkt 6.5).
— nie zapala sie zielona kontrolka 3

Tabela 6: Rozwigzywanie problemoéw

6.6 Czynnosci okresowe

6.6.1 Konserwacja

Urzadzenie nie wymaga prac konserwacyjnych.

6.7 Utylizacja

Ten symbol na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze nie wolno
wyrzucaé go wraz z pozostatymi odpadami komunalnymi. W tym wypadku
uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwg utylizacje przez dostarczenie
urzadzenia lub jego czesci do wyznaczonego punktu, ktory zajmie sie
dalszg utylizacjg sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Osobne zbieranie
i przetwarzanie wtdérne niepotrzebnych urzadzen ufatwia ochrone
Srodowiska naturalnego i zapewnia, ze utylizacja odbywa sie w sposdb
chronigcy zdrowie cztowieka i srodowisko. Wiecej informacji na temat
miejsc, do ktdérych mozna dostarczaé niepotrzebne urzadzenia i ich czesci
do utylizacji, mozna uzyska¢ od wtadz lokalnych, lokalnej firmy
utylizacyjnej oraz w miejscu zakupu produktu. Urzgdzenia oraz ich
niedziatajgce elementy mozna réwniez odesta¢ do producenta.

S. 14|16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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7 Dane techniczne
Znamionowe parametry zasilania PW-057-12 PW-057-24
¢ Napiecie Uwg 11-13V = 23-25V =
e Akumulator (napiecie nominalne) 12V 24V
¢ Napiecie tadowania akumulatora 13,5V 27V
¢ Napiecie odciecia akumulatora | 10,5V 21V
(zabezpieczenie przed gtebokim
roztadowaniem)
e Prad lzs 2,5A
e Pobér pragdu z zasilacza (obcigzenie +|3,65A

tadowanie akumulatora)
Wartosci ograniczen prgdu tadowania
akumulatora

320 mA (przetacznik w pozycji 1, patrz ilustracja 8)
760 mA (przetacznik w pozycji 2, patrz ilustracja 8)

Warunki srodowiskowe dla MOD ZB 3

Zakres temperatur otoczenia
Zakres wilgotnosci wzglednej

Praca Przechowywanie

0-40°C
30 —90% ciggle

-0-50°C
10 -90% ciagle
0-99% chwilowo

e Cisnienie 1013 + 10% hPa

e pH 55-7

Warunki srodowiskowe dla akumulatora Praca Przechowywanie
e Zakres temperatur otoczenia 5-35°C 0-40°C

Zakres wilgotnosci wzglednej

10 - 90% ciagle
0-99% chwilowo

30 —90% ciggle

e Cisnienie 1013 £ 10% hPa

e pH 55-7

Typ wspétpracujgcego akumulatora Kwasowo-otowiowy AGM (Absorbed Glass Mat)
Maksymalny czas do petnego natadowania|10h

akumulatora

Stopien IP IP20

Wbudowana sygnalizacja optyczna

Kontrolki optyczne typu LED

Klasa ochronnosci elektrycznej

Wymiary

Patrz ilustracja 1

Przekrdj kabla ztgcz zaciskowych

1-2mm’
(dla przewoddéw podwdjnych nalezy zastosowaé tulejki 2 x 1 mm? lub
2x0,75 mm?)

Materiat obudowy

Samogasngcy PC/ABS

Masa

0,3 kg

Czas zycia urzadzenia

Czas zycia elementow eksploatacyjnych

Patrz tabela 8

Sposdb montazu

Na szynie DIN-35/TS35

Tabela 7: Dane techniczne
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8 Lista elementéw eksploatacyjnych
Element eksploatacyjny | Czas zycia | Nr elementu | Producent Kod produktu

Akumulator 1-5lat |1 SBB SSB-SB 1.3-12 (1,3 Ah)
SSB-SB 5-12 (5 Ah)
SSB-SB 7.2-12 (7,2 Ah)

Bezpiecznik B1 - 2 - 4A, zwiloczny, miniaturowy, obudowa TR5
(kubetkowa) lub TE5

Bezpiecznik B2 - 3 - 3,15A, zwitoczny, miniaturowy, obudowa TR5
(kubetkowa) lub TE5

Tabela 8: Lista elementdéw eksploatacyjnych

9 Sposob oznaczania produktu

Kod produktu Urzadzenie

PW-057-12

Modut Zasilacza Bezprzerwowego MOD ZB 3

PW-057-24

Modut Zasilacza Bezprzerwowego MOD ZB 3

Tabela 9: Sposéb oznaczenia produktu

10 Zataczniki

[1] DEZGO51-PL Deklaracja Zgodnosci UE - MOD ZB 3
[2] PU-Z-026-PL Schemat potgczenia w uktad gwiazdy
S.16(16 Podrecznik Uzytkownika: POD-021-PL Ro6
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Deklaracja Zgodnosci UE

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze produkt:

(Rodzaj) (Nazwa handlowa produktu) (Typ lub Kod produktu)
Modut Zasilacza MOD ZB 3 PW-057
Bezprzerwowego

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
/ w zakresie dyrektywy 2014/30/UE — w sprawie harmonizacji ustawodawstw panfstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e PN-EN 50270:2015-04
/# w zakresie dyrektywy 2011/65/UE — w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym:
e PN-EN 50581:2013-03

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytgczng odpowiedzialnosé producenta.

Przeznaczenie i zakres stosowania: produkt przeznaczony jest do pracy w systemach gazometrycznych dla
srodowiska mieszkalnego, handlowego i przemystowego.

Ta Deklaracja Zgodnosci UE traci swojg waznosé, jezeli produkt zostanie zmieniony lub przebudowany bez
naszej zgody.

Gliwice, 26.06.2019 2 A Q .

(Nazwisko i Podpis)
Wspdtwtiasciciel
Aleksander Pachole

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 s.1/1 DEZGos1-PL Ro4
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Schemat potaczenia w uktad gwiazdy
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Zatacznik: PU-Z-026-PL R13

tel.: +48 32238 8794
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl

ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j.
NIP: 969-143-32-31
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Niezawodne i Innowacyjne Systemy Bezpieczenstwa Gazowego

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice

tel.: +48 32238 87 94
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl

Wiecej szczegdtdw na temat urzadzen i innych elementéw z naszej oferty znajda
Panstwo na naszej stronie:

www.atestgaz.pl



