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Uwagi i zastrzezenia

Podtgczanie i eksploatacja urzadzenia/systemu dopuszczalne jest jedynie po przeczytaniu
i zrozumieniu tresci niniejszego dokumentu. Nalezy zachowac Podrecznik Uzytkownika wraz
z urzagdzeniem do wykorzystania w przysztosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, uszkodzenia i awarie spowodowane
nieprawidtowym doborem urzadzen, przewoddw, wadliwym montazem i niezrozumieniem tresci
niniejszego dokumentu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie samodzielnie jakichkolwiek napraw i przerébek w urzadzeniu.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki spowodowane takimi ingerencjami.

Zbyt duze narazenia mechaniczne, elektryczne badZz s$rodowiskowe mogg spowodowad
uszkodzenie urzadzenia.

Niedopuszczalne jest uzywanie urzgdzen uszkodzonych badz niekompletnych.

Projekt Systemu Bezpieczeristwa Gazowego chronionego obiektu moze narzucaé inne wymagania
dotyczace wszystkich faz zycia produktu.

Niedopuszczalne jest stosowanie czesci innych, niz te wymienione w tabeli 9.

Jak uzywac tego podrecznika?

Wyrdznienia tekstu uzyte w dokumencie:

Na informacje zawarte w takim akapicie nalezy zwrdcié szczegélng uwage.

Podrecznik Uzytkownika sktada sie z tekstu gtdwnego i zatacznikdw. Zatgczniki sg niezaleznymi
dokumentami ktére mogg wystepowaé bez Podrecznika Uzytkownika. Zataczniki posiadajg wtasna
numeracje stron nie zwigzang z numeracja stron podrecznika. Dokumenty te mogg takze posiadac
wtasny spis tresci. Kazdy dokument podrecznika jest oznaczony w prawym dolnym rogu nazwg
(symbolem) i rewizjg (hnumerem wydania).
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1 Informacje wstepne

1.1 Przeznaczenie

Alpa EcoTerm XT to 3 progowy czujnik stuzgcy do wykrywania obecnosci niebezpiecznych stezen gazu
ziemnego w otaczajacej atmosferze, przede wszystkim w obiektach ogrzewanych gazem ziemnym (np.
kottownie czy hale ogrzewane nagrzewnicami).

Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT nie jest przeznaczony do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem.

Jako element wykrywajgcy obecnosé gazu niebezpiecznego, zastosowano sensor katalityczny. Rozwigzanie
to cechuje wysoka odpornos¢ na zmiane warunkéw srodowiskowych takich jak: temperatura, wilgotnosc,
cisnienie. Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT charakteryzuje sie takze duzg odpornoscig na obecnosé czynnikéw
zaktdcajgcych, co eliminuje powstawanie fatszywych alarmow.

Wiecej szczegdtdow na temat sensordw katalitycznych mozna znalezé w zatgczniku [2].
Podstawowe cechy czujnika:
bezpieczna, niskonapieciowa instalacja,

mozliwo$¢ dostosowania natezenia Swiatta czujnika do warunkéw obiektowych (np. wysokosc¢
pomieszczenia, rozmieszczenie czujnikow),

tatwosé montazu,

mozliwosc¢ taczenia elementdéw systemu w uktad magistralny, bgdz w uktad gwiazdy,
mozliwos¢ kalibracji czujnika poprzez wymiane Gtowicy MiniPel (skrocenie czasu kalibracji),
trzy progi alarmowe,

sygnalizacja awarii czujnika oraz przerwania petli,

sygnalizacja stanéw archiwalnych (zapamietanych przez czujnik przekroczen progdéw oraz awarii),

NNNN NN N NN

dtugotrwata, stabilna praca.

Powyizsze cechy, przy niezwykle atrakcyjnej cenie powodujg, ze Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT jest idealnym
rozwigzaniem dla ekonomicznych zastosowan np. w budownictwie publicznym.

1.2 Opis dziatania

Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT jest jednym z elementéw Systemu Bezpieczenstwa Gazowego. Dokonuje on
cyklicznych pomiaréw stezenia gazu w powietrzu. Informacja o przekroczeniu ustalonych progéw
przekazywana jest za pomocg kontrolki umieszczonej w dolnej czesci obudowy (patrz ilustracja 1) oraz
wyjsciowego sygnatu prgdowego. Dodatkowo, jezeli pracuje w uktadzie petli alarmowej (patrz rozdziat 6.3),
na jego wejscie (za posrednictwem T-konektora XT) moze zosta¢ podany sygnat prgdowy z nastepnego
czujnika Alpa EcoTerm XT. Sygnat ten poréwnywany jest z wartoscig lokalng i na wyjscie przekazywany jest
sygnat odpowiadajacy stanowi o wyzszym priorytecie (patrz tabela 1).

S. 5|25 Podrecznik Uzytkownika: POD-044-PL Ro7



/ATEST GAZ www.atestgaz.pl

Priorytety Stan pracy

1 (najwyiszy) Przekroczony prog alarmu

2 Przekroczony prég ostrzezenia 2

3 Przekroczony prég ostrzezenia 1

4 Uszkodzenie czujnika, magistrali lub informacja o niepoprawnym ustawieniu przetgcznika
konfiguracji

5 (najnizszy) Poprawna praca czujnika
Wygrzewanie

Tabela 1: Priorytety sygnatéow Czujnika Gazu Alpa EcoTerm XT

Rodzaj gazu, progi oraz odpowiadajgce im wartosci prgdu dla konkretnego czujnika nalezy
sprawdzi¢ w Swiadectwie kalibracji.

Czujnik w czasie swojej pracy dokonuje nieustannego pomiaru stezenia gazu w otoczeniu, przeprowadza
systematyczne testy sensora. W zaleznosci od wyniku powyzszych czynnosci, rozrdznia stany opisane
w nastepnych rozdziatach.

1.2.1 Praca

Jest to stan w ktérym czujnik pracuje poprawnie i dokonuje pomiaréw. Wartos¢ stezenia mierzonego gazu
nie przekracza wartosci progowych i nie wykryto nieprawidtowosci w pracy urzadzenia. Czujnik nie wymaga
specjalnej uwagi uzytkownika, oproécz:

/  mozliwie czestej kontroli wskazan, najlepiej codziennie,
J systematycznego zlecania przegladdw (patrz podrozdziat 9.4.3).

W stanie tym czujnik moze prezentowac zapamietane przekroczenia wartosci progowych oraz awarie (gdy
takie zdarzenia miaty miejsce w przeciggu ostatnich 72 godzin).

1.2.2 Ostrzezenie 1 (prég 1) / Ostrzezenie 2 (prog 2)
Jest to stan wystepujgcy wtedy, gdy zostanie wykryte niewielkie stezenie gazu wymagajace powiadomienia
uzytkownika.
Czynnosci ktére nalezy podjgé:
J sprawdzi¢ przyczyne, ktéra np. moze by¢:
¢ wyciek na obiekcie,

e zaktdcenie pracy czujnika innymi substancjami (np. rozpuszczalnikiem o wysokim stezeniu lub
parami paliw) — substancje te nalezy usung¢ z nadzorowanych pomieszczen,

e przesuniecie charakterystyki czujnika. Czujniki, w miare uptywu czasu, majg tendencje do
dryftu zera. Dlatego tez, jesli nie bedy okresowo kalibrowane, moze sie zdarzy¢ iz prog
ostrzezenia przesunie sie do poziomu czystego powietrza. Przyczyne tg nalezy podejrzewad
w sytuacji gdy kompetentne stuzby sprawdzity za pomocg odpowiedniego przyrzadu brak
wyciekdw gazu w obiekcie, i nie stwierdzono obecnosci substancji zaktdcajgcych.
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1.2.3 Alarm (prog 3)

Stan ten wystepuje wtedy, gdy stezenie gazu przekroczyto prog alarmu (3 prog).
Czynnosci ktdre nalezy podjaé:

/  usunac osoby postronne z zagrozonego obszaru,

# w miare mozliwosci umozliwi¢ przewietrzenie zagrozonych pomieszczerh — przez otwarcie okien,
drzwi (jesli jednostka sterujgca nie steruje samoczynnie zatgczaniem wentylacji).

1.2.4 Awaria

Jednoczeénie z procesem pomiaru stezenia gazu czujnik dokonuje szeregu pomiaréw diagnostycznych,
majacych na celu sprawdzenie poprawnosci pracy wiasnej oraz systemu.

Sygnalizowane przez czujnik awarie wewnetrzne dotyczg problemow z sensorem.
Sygnalizowanie przez czujnik awarie systemu mogg dotyczy¢:
/  przerwanie magistrali,
/ nieprawidtowych wartosci pradéw wptywajgcych do czujnika,
/ nieprawidtowe ustawienie przetgcznika konfiguracji.
1.25 Wygrzewanie
Po wigczeniu zasilania czujnika przez pewien czas stabilizujg sie parametry pracy sensora. W tym stanie

czujnik nie dokonuje pomiardéw. Stan ten trwa okoto 1 minute po czym czujnik zaczyna normalnie pracowac.

2 Bezpieczenstwo

Nie wolno doprowadza¢ do przecinania badz uszkadzania izolacji przewoddéw tgczacych
systemu.

Nie montowac czujnika gazu w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie wody
i promieni stonecznych.

potaczeniowe oraz skontaktowac sie z serwisem.

Wszystkie czynnosci zwigzane z podtgczaniem czujnikéw sygnalizatoréw i innych elementéw
systemu nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu zasilania jednostki sterujgcej.

CE W przypadku wystgpienia uszkodzen, czujnik nalezy wytaczyé i zabezpieczy¢ kable

S. 7|25 Podrecznik Uzytkownika: POD-044-PL Ro7
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Mimo wytgczenia zasilania Systemu Bezpieczenstwa Gazowego istnieje mozliwos¢, ze
zrédtem niebezpiecznego napiecia na zaciskach jednostki sterujgcej moze by¢ inny system
(np. system wentylacji wykorzystujgcy wyjscia stykowe).

W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanych lub konserwacyjnych odpowiednio
zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem Scian zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem podtdg zabezpieczyé urzadzenie.

Przed zastosowaniem silikonéw lub materiatéw zawierajgcych silikony (farby, kleje,
uszczelniacze, itp.) zabezpieczy¢ urzadzenie.

Silikony trwale uszkadzajg zastosowany w czujniku sensor. Inne substancje szkodliwe
wymieniono w zatgczniku [2].

A A
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3 Opis budowy
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llustracja 1: Budowa urzadzenia i jego wymiary
4 Interfejsy wejscia — wyjscia
4.1 Interfejsy elektryczne
Wyglad listwy zaciskowej pokazano na ilustracji 1.
Oznaczenie portu Nazwa Zacisk Opis
X1 Port magistrali czujnikdw T-konektora XT / jednostki sterujacej.
Parametry — patrz rozdziat 10
- Ujemny biegun zasilania
S2 Linia sygnatowa S2
S1 Linia sygnatowa S1
+ Dodatni biegun zasilania
Tabela 2: Opis listwy zaciskowej
5 Interfejs uzytkownika

Czujniki posiadajg sygnalizacje stanéw za pomocy jednej kontrolki LED, wyprowadzonej w dolnej czesci

obudowy (patrz ilustracja 1).

Kontrolka sygnalizuje:

s. 9|25
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/# aktualny stan czujnika,

# zapamietane (archiwalne) stany czujnika — dotyczy zgfaszanych przez czujnik ostrzezen, alarméw
oraz awarii.

Czujnik posiada réwniez mozliwos$¢ regulacji natezenia o$wietlenia LED sygnalizujgcego poprawna prace
urzadzenia (szczegdty patrz pkt 7.2).

W tabeli 3 opisano sposéb sygnalizowania standéw pracy czujnika.

Stan kontrolki Stan czujnika | Stan diagnostyki Przekazywana informacja
potaczen
G lY H G Y H 1 | Wygrzewanie |- Uruchamianie sie czujnika
Ja @ OK OK Czujnik pracuje poprawnie, stezenie gazu
N ponizej ustalonych progéw
G
E @ Ostrzezenie 1 | OK Przekroczony prég ostrzezenia 1

Ostrzezenie 2 | OK Przekroczony prég ostrzezenia 2

H E E H E E Alarm OK Przekroczony prog alarmu

ﬂ M Awaria OK Awaria — uszkodzenie czujnika

ﬂ M M @ W OK Awaria Czujnik pracuje poprawnie, stezenie gazu
ponizej ustalonych progéw
MZ Czujnik  sygnalizuje  réwniez  awarie
pofaczen elektrycznych badz
niedozwolone wartosci prgdu — szczegoty
patrz pkt 8)

m Y|y H Y||Y| |Ostrzezenie 1l |Awaria Przekroczony prég ostrzezenia 1
Czujnik  sygnalizuje  réwniez  awarie
pofaczen elektrycznych badz

niedozwolone wartosci prgdu — szczegoty
patrz pkt 8)

H R Y|y H H Y||Y| |Ostrzezenie 2 |Awaria Przekroczony prég ostrzezenia 2

Czujnik  sygnalizuje  réwniez  awarie
potaczen elektrycznych badz
niedozwolone wartosci pragdu — szczegoty
patrz pkt 8)

E E E Y| Y H H E Y| ly| |Alarm Awaria Przekroczony prég alarmu

Czujnik  sygnalizuje  réwniez  awarie
potaczen elektrycznych badz
niedozwolone wartosci pragdu — szczegoty
patrz pkt 8)

% Y|y Y Y|ly| |Awaria Awaria Uszkodzenie czujnika
Czujnik  sygnalizuje  réwniez awarie
potfaczen elektrycznych badz

niedozwolone wartosci prgdu — szczegoty
patrz pkt 8)

Tabela 3: Sygnalizacja stanéw pracy

1 G-zielony, Y — z6tty, R — czerwony.
2 Przetacznik natezenia sSwiatta SW3 w potozeniu 2 — LED — Staby.
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Podczas poprawnej pracy czujnik ma mozliwos¢ prezentowania zapamietanych przekroczen progéw
alarmowych oraz awarii.

Sposdb sygnalizowania standw archiwalnych dla potozenia przetacznika natezenia swiatta SW3 w pozycji 1
(LED — Mocny) przedstawiono w tabeli 4.

stan kontrolki Zapamietany stan
ql o IR 6| | Ostrzesenie 1
§l o R[R g |ostrzezenie2
: § RER B [
6l 6 Y] G |Awaria

Tabela 4: Sygnalizacja stanéw archiwalnych (SW3 w pozycji 1)

o] el ol al

s
s
e
s

Sposdb sygnalizowania standw archiwalnych dla potozenia przetacznika natezenia swiatta SW3 w pozycji 2
(LED — Staby) przedstawiono w tabeli 5.

Stan kontrolki Zapamietany stan

Ostrzezenie 1

L
G I I Ostrzezenie 2
G E E E Alarm
G m G Awaria

Tabela 5: Sygnalizacja standw archiwalnych (SW3 w pozycji 2)

Pamieé¢ czujnika ulega automatycznemu skasowaniu po uptywie 72 godzin od momentu
zapamietania zdarzenia lub po wytaczeniu zasilania czujnika na co najmniej 10 sekund.

6 Architektury systemow

Czujniki moga by¢ taczone na dwa sposoby:
/  w ukfad gwiazdy (tradycyjny), albo
J  w szeregowy ukfad ,magistralny” (petle alarmowa) — otwarty badz zamkniety.
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6.1 Uktad gwiazdy

W uktadzie tradycyjnym kazdy czujnik jest indywidualnie podtaczany do jednostki sterujgcej. Rozwigzanie to
wymaga prowadzenia do jednostki sterujgcej duzej ilosci przewoddow, co moze stanowi¢ powazine
utrudnienie montazu — szczegdélnie w rozlegtych obiektach, oraz wzrost kosztéw okablowania.

s 3 i :APaMODLEDS

Alpa
EcoTerm XT

Alpa

//I\\
EcoTerm XT

//|\\

//|\\

Alpa
EcoTerm XT

Alpa
EcoTerm XT

llustracja 2: Potaczenie z Jednostka Sterujgca Alpa MOD LED8 w uktad gwiazdy

6.2 Petla alarmowa otwarta

W uktfadzie tym czujniki tgczone sg szeregowo do magistrali za posrednictwem T-konektorow XT. Zaletg tego
rozwigzania jest znaczne utatwienie montazu systemu oraz ograniczenie kosztow okablowania.

| IS —

Alpa MOD LED 1 ™

IS I

Alpa Alpa Alpa
EcoTerm XT EcoTerm XT EcoTerm XT

llustracja 3: Potaczenie z Jednostka Sterujaca Alpa MOD LED1 w uktad magistralny otwarty

6.3 Petla alarmowa zamknieta

Ukfad ten rézni sie od poprzedniego podtgczeniem zakonczenia linii zasilajgcej i sygnatowej z powrotem do
jednostki sterujgcej wyposazonej w wyjscie testowe petli (np. Jednostka Sterujgca Alpa MOD LED1). W ten
sposob polepsza sie warunki zasilania czujnikdw oraz odpornos¢ instalacji na uszkodzenia. W uktadzie tym
mozliwe jest rdwniez sprawdzenie ciggtosci petli i prawidtowosci pracy systemu przez wymuszenie alarmu
na ,wyjsciu testowym petli” w jednostce sterujgcej. Utatwia to przeprowadzanie okresowych kontroli

systemu.
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[ T 1

Alpa MOD LED 1

l::

Alpa Alpa Alpa
EcoTerm XT EcoTerm XT EcoTerm XT

llustracja 4: Potaczenie z Jednostka Sterujgca Alpa MOD LED1 w uktad magistralny zamkniety

6.4 Inne architektury

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie modyfikacji opisanych architektur. Przyktadowo podtgczajac kilka
uktadéw magistralnych do pojedynczych wejs¢ jednostki sterujgcej mozna stworzy¢ system sktadajacy sie
z kilku niezaleznych stref wykorzystujac tylko jedng jednostke sterujgca. Nalezy jednak pamietac, ze w tej
sytuacji moze by¢ konieczne zasilenie uktadéw magistralnych z dodatkowych zasilaczy, ktére zapewnia
odpowiednig wydajnos¢ prgdowg systemu.

s 2 3 :ApPaMODLEDE

Ilo$¢ czujnikéw: 2 \ (DW llo$¢ czujnikow: 2

Alpa Alpa
EcoTerm XT EcoTerm XT

//l\\
llustracja 5: Potgczenie w dwa uktady magistralne otwarte obstugujace dwie strefy

Alpa
EcoTerm XT

Alpa
EcoTerm XT

| |
or o

Magistrala 1 - Strefa alarmowa 1

7 Konfiguracja urzadzenia

7.1 Lokalizacja czujnika

Dla poprawnej pracy systemu konieczne jest skonfigurowanie czujnikdw poprzez odpowiednie ustawienie
przetacznika konfiguracji SW2 umieszczonego wewnatrz czujnika (patrz llustracja 1, 6).

Rozrdznia sie dwie mozliwosci ustawienia:

/# czujnik ostatni — ustawienie przetacznika dla czujnikéw pracujacych w ukfadzie gwiazdy lub
ostatniego czujnika przy potaczeniu w uktad petli alarmowej otwartej,
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/#  czujnik posredni — ustawienie przetacznika dla czujnikéw pracujgcych w uktadzie petli alarmowej
zamknietej i czujnikdw pracujgcych w uktadzie petli alarmowej otwartej oprdcz ostatniego

czujnika.

Architektura

Lokalizacja czujnika

Ustawienie przetacznika SW2

Uktad magistralny otwarty

Czujnik ostatni

Pozycja 2 (ostatni)

Czujnik posredni

Pozycja 1 (posredni)

Uktad magistralny zamkniety

Dowolna

Uktad gwiazdy

Dowolna

(
(

Pozycja 1 (posredni)
(

Pozycja 2 (ostatni)

Tabela 6: Konfiguracja urzadzenia

Nieodpowiednie ustawienie przefacznika konfiguracji SW2 spowoduje nieprawidtowe
dziatanie systemu (wskazywanie awarii i brak reakcji na sygnat z nastepnych czujnikow).

T-konektor XT

T-konektor XT

+ +

+ +

Kolejne czujniki lub <

«—

Pm—

jednostka sterujgca

el

gl

Alpa Alpa
EcoTerm XT EcoTerm XT
S2 S2
S1 SwW2 S1 SwW2
¥ 1.POS. n ¥ 1.POS. u
X1 2.0ST. vl 2.0ST.

/

Czujnik posredni

llustracja 6: Ustawienia przetacznika konfiguracji

7.2 Natezenie oswietlenia

Czujnik ostatni

W zaleznosci od obiektu, na ktérym pracujg czujniki, istnieje mozliwos¢ regulacji natezenia sygnatéw
emitowanych przez czujnik. Do regulacji natezenia oswietlenia stuzy przetgcznik SW3 (patrz ilustracja 1).

Sposdb sygnalizowania standw czujnika w zaleznosci od potozenia przetacznika SW3 pokazano w rozdziale 5.

W przypadku pomieszczen wysokich zaleca sie ustawienie przetgcznika natezenia swiatta SW3 w pozycji 1

(LED — Mocny).

W przypadku obiektéw takich jak np. kottownie zaleca sie ustawienie przefacznika natezenia $wiatta SW3

w pozycji 2 (LED — Staby).
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8 Diagnostyka potaczen elektrycznych — wyszukiwanie btedow potaczen

W przypadku sygnalizowania przez czujnik probleméw z potgczeniami (stan diagnostyki potgczen — patrz
rozdziat 5) przyczyn awarii nalezy szukac korzystajgc ze wskazowek zawartych w tabeli 7.

Kontrolka Dodatkowe warunki Mozliwa przyczyna problemu
Sygnalizacja zgodnie | Czujnik pracuje jako|Uszkodzony T-konektor XT lub nieprawidtowe potgczenie w miejscach
z sekwencjg podang | posredni zaznaczonych na rysunku:
wtabeli 3 (stan Mozliwe nieprawidtowe potaczenie
diagnostyki pofaczen
- awaria)
T-konektor XT T-konektor XT
_ e | R
TH B~
I A\
+|s1fs2| - / * \
- y
oo T°I ' Alpa 1T - Alpa
cebkeb-1-1 EcoTerm XT ~ *~oL | _]-1 EcoTerm XT
] ]
II S2 II S2
S Sw2 S Sw2
l__|l_ 1.\9’05. n l__|l_ 1.\évos. u
.T 2.08T. .T 2.08T.

Zte ustawienie przetacznika konfiguracji (patrz rozdziat 7.1)

Czujnik pracuje jako | Zte ustawienie przetgcznika konfiguracji (patrz rozdziat 7.1)
ostatni

Tabela 7: Przyczyny sygnalizowania awarii
9 Cykl zycia
9.1 Transport

Urzadzenie powinno by¢ transportowane w sposdb taki jak nowe urzgdzenia tego typu. Jezeli oryginalne
pudetko, wyttoczka lub inne zabezpieczenia (np korki) nie sg dostepne, nalezy samodzielnie zabezpieczy¢
urzadzenie przed wstrzgsami, drganiami i wilgocig innymi réwnowaznymi metodami.

Transport powinien odbywac sie w warunkach srodowiskowych opisanych w tabeli 8.

9.2 Montaz

9.2.1 Lokalizacja czujnikéw

Lokalizacja czujnikdéw powinna zosta¢ okreslona przez projektanta systemu z uwzglednieniem nastepujacych
zasad:

/# zaleca sie montaz czujnika metanu 30 cm od najwyzszego punktu stropu — metan jest gazem
Izejszym od powietrza i ma tendencje do migracji ku gorze,

S. 15|25 Podrecznik Uzytkownika: POD-044-PL Ro7



/ATEST GAZ www.atestgaz.pl

/# zaleca sie montowanie czujnikdw w miejscach prawdopodobnego gromadzenia sie (akumulacji)
gazu, ze wzgledu na sposéb konstrukcji obiektu (np. czes¢ pomieszczenia odgrodzona elementami
konstrukcyjnymi od pozostatych czesci),

/#  czujniki nie powinny byé narazane na bezpoéredni wptyw wody badZ innych substancji
chemicznych (np. srodkéw czyszczgcych w czasie sprzatania obiektu), bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, deszczu, wiatru,
czujnik nalezy chroni¢ przed niszczgcymi narazeniami mechanicznymi,

J
/ lokalizacja czujnika powinna umozliwiaé¢ dokonywanie sprawdzen i regulacji czujnika, a takze jego
wymiany lub odtaczenia.

9.2.2 Instalacja

Instalacja elektryczna czujnikbw moze byé wykonywana jedynie przez osoby posiadajgce stosowne
kwalifikacje, badz dziatajgce w porozumieniu i pod nadzorem producenta. Instalacje elektryczng nalezy
wykonac zgodnie z projektem.

/ Instalacje elektryczng czujnikdéw nalezy wykonaé zgodnie z ogdlnymi zasadami wykonywania
instalacji AKP®. Przewody nalezy instalowaé tak by chronié¢ je przed uszkodzeniami. Zaleca sie
montaz w korytach kablowych.

WSszystkie czynnosci zwigzane z podtgczaniem czujnikéw i innych elementéw systemu nalezy
wykonywac przy wytgczonym napieciu zasilania jednostki sterujgcej. Mimo wytgczenia
zasilania Systemu Bezpieczenistwa Gazowego istnieje mozliwos¢, ze zrédtem niebezpiecznego

napiecia moze by¢ inny system (np. system wentylacji wykorzystujacy wyjscia stykowe).

/Do wykonywania podigczen mozna stosowaé trdj-zytowe kable typu np. YTKSY, OMY, LiYY
(magistrala). Do podtgczenia czujnika Alpa EcoTerm XT nalezy zastosowac przewdd cztero-zytowy.
Dobdr konkretnego rodzaju kabla zalezy od projektanta i powinien uwzglednia¢ warunki w miejscu
pracy Systemu Bezpieczenistwa Gazowego. Maksymalne dtugosci przewoddw tgczacych czujnik
z jednostkg sterujaca dla danego przekroju zyty kabla podano w zatgczniku [3].

# Przy doborze kabla nalezy zwrdci¢ uwage na spadki napieé na liniach.

napieciu zasilania linii, napiecie ,widziane” na zaciskach czujnika w czasie alarmu nie spadto

f Linie zasilajacg nalezy zaprojektowa¢ w ten sposdb by przy najnizszym spodziewanym
ponizej dopuszczalnej wartosci (patrz rozdziat 10).

J Zaciski sprezynowe listwy zaciskowe]j zwalniane s3 przez naciéniecie przycisku wkretakiem.
J

Czujnik nalezy montowa¢ korzystajgc z otwordw montazowych dostepnych po otwarciu obudowy,
tak aby otwodr wlotowy gazu skierowany byt w dét. Wymiary obudowy, rozstaw otwordéw
montazowych i rozmieszczenie elementdéw przedstawiono na ilustracji 1. Do wykonania otworéw
zaleca sie skorzystac¢ szablonu wiercen zatgczonego w opakowaniu urzadzenia.

Jezeli do podtgczenia uzyto przewoddéw wielodrutowych (potocznie nazywanych ,linkg”), korce tych
przewodow nalezy zakonczy¢ tulejkami zaciskowymi.

Jezeli istnieje potrzeba potgczenia dwdch przewoddw w jednym zacisku urzadzenia dopuszczalne jest tylko
i wytacznie potgczenie we wspdlnej tulejce zaciskowej (szczegdty podano w tabeli 8).

3 Aparatura Kontrolno - Pomiarowa
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Niedopuszczalne jest tgczenie w jednym zacisku urzadzenia dwodch przewoddw nie
zacisnietych w jednej tulejce.

Nie umieszczaé zapasu kabla w urzadzeniu. Odizolowane przewody lub ich nadmiar mogg
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia lub uszkodzenie urzadzenia.

Nie zostawia¢ niepodtgczonych kabli wewnatrz urzadzenia.

Niepoprawne utozenie kabli moze doprowadzi¢ do zmniejszania odpornosci urzgdzen na
zaktdcenia elektromagnetyczne.

> B> B

Poprawne utozenie kabli

Niepoprawne utozenie kabli
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llustracja 7: Przyktadowe podtaczenie kabli do urzadzenia
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9.2.2.1 Ukfad gwiazdy

/
| JEDNOSTKA
STERUJACA
L +|s |- +

1%}
1

]

il +
wm
1

Alpa Alpa Alpa
EcoWent XT EcoTerm XT EcoTerm XT
4 {
1 —
1.POS. _ _
2.0ST + S1js2| - X1
et sls2] ] ----- S2
4 S1 SW2 S1 SW2
+|s1s2| - | x2 / . 1.POS. E T 1.POS. E
] "—Xl 2.0ST. I 2.0ST.
\, \.

Nie wykorzystany zacisk S2

llustracja 8: Potgczenie w uktad gwiazdy

fﬁ Przetacznik konfiguracji zawsze ustawiony jest w pozycji 2 (czujnik ostatni). Szczegdty patrz
rozdziat 7.

/  Rozprowadzi¢ kable pofaczeniowe po obiekcie, zostawiajgc odpowiednig rezerwe na podigczenie
czujnikow.

J#  Zainstalowac i zasili¢ jednostke sterujgca. Po zatgczeniu zasilania powinna pokaza¢ stan ,,AWARIA”
ze wzgledu na brak podfaczonych czujnikéow. Wytgczyé zasilanie jednostki sterujacej.

/# Zamocowaé mechanicznie czujniki na obiekcie.

J Podtaczy¢ wyjscie pierwszego czujnika do kabla idgcego do jednostki sterujacej. Przetacznik
konfiguracji w czujniku ustawié w potfozenie 2 (czujnik ostatni) — patrz ilustracja 8.

/# Kabel z danego czujnika podtaczyé do odpowiedniego kanatu jednostki sterujacej. Po wiagczeniu
zasilania jednostka sterujgca powinna pokazac stan PRACA, a kontrolka na czujniku bedzie mrugac
przez czas jednej minuty (zgodnie z sekwencjg podang w tabeli 4 dla stanu wygrzewania czujnika).
Po tym czasie kontrolka zacznie $wieci¢ / mruga¢ na zielono.

/  Jesli jednostka sterujaca pokazuje stan AWARIA — sprawdzi¢ i usungé ew. btedy podtaczenia.

/#  Jesli jednostka sterujgca pokazuje stan PRACA — wykona¢ test dziatania czujnika. W tym celu
wymusi¢ ALARM przez nacisniecie klawisza TEST w czujniku. Jednostka sterujgca powinna
zasygnalizowac¢ ALARM.

J Wylaczy¢ zasilanie.

J Powtdrzyé czynnosci instalacyjne dla nastepnych czujnikow.

/#  Przy podtaczeniu wszystkich czujnikéw do jednostki sterujacej zataczyé zasilanie. Na wszystkich

kanatach jednostki sterujgcej powinna by¢ sygnalizowana PRACA. Zmierzyé napiecie zasilania na
czujniku najdalej oddalonym od jednostki sterujgcej przy nacisnietym klawiszu TEST. Powinno ono
wynosi¢ nie mniej niz 10 V.
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9.2.2.2

Otwarta petla alarmowa
JEDNOSTKA
STERUJACA
wej
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llustracja 9: Uktad magistralny otwarty
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Podczas podtgczania czujnikéw nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie przetacznika konfiguracji
(czujnik posredni lub ostatni). Szczegdty patrz rozdziat 7.

Rozprowadzié kabel magistralny po obiekcie.

Ill

Zainstalowac i zasili¢ jednostke sterujgca. Po zatgczeniu zasilania powinna pokaza¢ stan ,AWARI
ze wzgledu na brak podtgczonych czujnikow. Wytgczy¢ zasilanie jednostki sterujacej.
Zamocowa¢ mechanicznie czujniki oraz T-konektory na obiekcie. Potaczy¢ czujniki z T-konektorami.

Podtgczy¢ wyjscie pierwszego T-konektora do magistrali. Przetacznik konfiguracji w czujniku
ustawi¢ w potozenie 2 (praca jako ostatni czujnik).

Po witgczeniu zasilania jednostka sterujgca powinna pokaza¢ stan PRACA, a kontrolka na czujniku
bedzie mrugac przez czas okoto 1 minuty (zgodnie z sekwencjg podang w tabeli 4 dla stanu
wygrzewania czujnika). Po tym czasie kontrolka zacznie $wieci¢ / mrugac na zielono.

Jesli jednostka sterujgca pokazuje stan AWARIA — sprawdzic i usungé ew. btedy podtgczenia.

Jesdli jednostka sterujgca pokazuje stan PRACA — przetgcznik konfiguracji w czujniku ustawié
w potozenie 1 (praca jako czujnik posredni). Kontrolka na czujniku zacznie mrugaé na zétto,
jednostka sterujgca powinna zasygnalizowa¢ awarie czujnika (brak czujnika na koncu petli).
Whytaczy¢ zasilanie.

Powtdrzy¢ czynnosci dla nastepnych T-konektordw i czujnikow.

W czujnikach przetacznik konfiguracji ustawi¢ w potozeniu 1. W ostatnim czujniku przetgcznik

konfiguracji ustawi¢ w potozeniu 2 (patrz ilustracja 6). Jednostka sterujgca powinna pokazac stan
PRACA dla catej magistrali.
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/  Wykonad test catej zmontowanej magistrali. W tym celu wymusi¢ alarm na ostatnim czujniku przez
nacis$niecie klawisza TEST w czujniku. Po czasie zaleznym od ilosci czujnikdw (ok. 5 — 30 sekund)
jednostka sterujgca powinna zasygnalizowaé ALARM.

/#  Przy naciénietym klawiszu TEST zmierzyé napiecie zasilania na ostatnim czujniku. Powinno one
wynosi¢ nie mniej niz 10 V. W przypadku gdy jest nizsze zaleca sie zastosowanie wyzszego napiecia
zasilania lub zastosowanie podtgczenia w zamknietg petle alarmowa.

9.2.2.3 Zamknieta petla alarmowa
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STERUJACA

wej wyj
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+ + + + Illl + +
- - - - - -
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llustracja 10: Uktad magistralny zamkniety

Uktad ten rdzni sie od powyzszego jedynie tym, iz:

/# we wszystkich czujnikach wchodzacych w sktad petli przetgczniki konfiguracji ustawione sg pozycji
1 (jednostka sterujgca pracuje jako ostatni czujnik) — patrz ilustracja 6,

/ wejécie ostatniego T-konektora podpiete jest do wyjscia jednostki sterujace;.
9.3 Uruchomienie
9.3.1 Przeglad odbiorczy

Po wykonaniu instalacji elektrycznej zasilajgcej i sygnatowej czujnikéw nalezy dokonaé sprawdzenia
i rozruchu instalacji. Sprawdzenie polega na kolejnym przytaczaniu czujnikdw (lub ich symulatora — patrz
ponizej) do instalacji i sprawdzaniu reakcji jednostki sterujacej.

9.3.2 Sprawdzanie
Sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji polega na:
/  sprawdzeniu czy jednostka sterujgca pokazuje stan PRACA bez pobudzenia czujnikéw gazem,

/ pobudzeniu pierwszego z czujnikdw gazem — i sprawdzenie reakcji jednostki sterujacej (powinna
pokazaé¢ OSTRZEZENIE lub ALARM — w zaleznosci od stezenia podanego gazu),
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/ pobudzeniu ostatniego z czujnikdw gazem — i sprawdzenie reakcji jednostki sterujgcej oraz
wszystkich posrednich czujnikéw (powinny one swieci¢ zgodnie z sekwencjg podang w tabeli 4 dla
stanu przekroczenia progu ostrzezenia 1, 2 lub alarmu— w zaleznosci od stezenia podanego gazu),

/  wyrywkowym pobudzeniu wybranych czujnikéw posrednich,

#  wyrywkowym odfgczeniu czujnikéw i sprawdzeniu reakcji jednostki sterujgcej — powinna ona
pokazac¢ stan AWARIA.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ w rozdziale 9.4.
9.3.3 Uruchomienie systemu

Po wykonaniu potgczen elektrycznych i ich dopuszczeniu do rozruchu instalacja gotowa jest do pracy. Po
wykonaniu instalacji elektrycznej mozna przystgpi¢c do uruchomienia i sprawdzenia systemu wedtug
ponizszej procedury:

/#  sprawdzi¢ poprawno$é potaczen elektrycznych i ustawienie przetgcznika konfiguracji,

J wiaczyé zasilanie systemu. Wszystkie czujniki powinny rozpocza¢ wygrzewanie, co sygnalizowane
jest cyklicznym miganiem kontrolki (patrz tabela 4). W tym stanie wykorzystywane przez czujniki
kanaty jednostki sterujacej powinny wskazywac prace. Po okoto 1 minucie wszystkie czujniki
i jednostka sterujgca powinny zasygnalizowac¢ poprawng prace (przy zatozeniu, ze powietrze wolne
jest od czynnika mogacego wywotaé reakcje czujnika),

/#  wykonaé test dziatania czujnika poprzez naciéniecie i przytrzymanie przycisku TEST znajdujgcego
sie wewnatrz czujnika (patrz rys. 1) do momentu, az jednostka sterujgca zasygnalizuje ALARM.
Nacisniecie przycisku TEST powinno wywota¢ alarm na sprawdzanym czujniku (3 krotne
mrugniecie kontrolki na czerwono) i jednostce sterujacej,

N\

przy nacisnietym przycisku TEST (wszystkie czujniki w stanie alarm) dokonaé pomiaru napiecia
zasilania na najbardziej oddalonym czujniku. Napiecie nie moze by¢ nizsze od minimalnego
napiecia zasilania czujnika (patrz tabela 8). Zbyt niska warto$¢ wskazuje na niewtasciwy dobdr
przekroju przewodu lub zbyt niskie napiecie zasilania systemu,

zaleca sie wykonanie sprawdzenia reakcji czujnikdéw gazem wzorcowym,
test dziatania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego czujnika,

jezeli ukfad nie dziata prawidtowo nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ poprawnos$¢ potaczen lub
skontaktowac sie z producentem,

NN NN

warunkiem dopuszczenia systemu do eksploatacji jest przeprowadzenie wszystkich czynnosci
sprawdzajacych z wynikiem pozytywnym.

9.4 Czynnosci okresowe

W czasie eksploatacji instalacji gazometrycznej nalezy by¢ swiadomym faktu, iz czujniki — a przede wszystkim
sensory — sg elementami podatnymi na starzenie i na wpltywy srodowiska. Dlatego tez proces konserwacji
musi by¢ wykonywany systematycznie.

Czynnosci te mogg byé przeprowadzone wytgcznie przez przeszkolone stuzby, zgodnie ze sztukg, ogdlnymi
zasadami bezpieczenistwa oraz szczegélnymi warunkami instalacji.

Do czynnosci okresowych zaliczamy:
J przeglad serwisowy / kalibracje czujnikdw,
/ wymiana elementéw eksploatacyjnych,

J  przeglady okresowe.
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9.4.1 Przeglady serwisowe / kalibracja

Zastosowany w urzgdzeniu sensor gazu jest elementem podatnym na starzenie i wptyw srodowiska, czego
naturalnym efektem jest spadek jego czutosci.

W celu skompensowania tego efektu nalezy dokonywac okresowych przegladdéw serwisowych / kalibracji
(z czestotliwoscia okreslong w Swiadectwie Kalibracji — patrz tabela 8) Czujnika Gazu Alpa EcoTerm XT,
wykonywanej przez autoryzowany serwis producenta. Proces kalibracji moze by¢ przeprowadzony na kilka
sposobdw:

/ zdemontowanie i odestanie kompletnego czujnika do producenta,

/# wystanie do producenta tylko gfowic pomiarowych — Gtowice Pomiarowa MiniPel mozna wyja¢
z Czujnika Gazu Alpa EcoTerm XT po otwarciu obudowy (patrz ilustracja 1) — wczesniej nalezy
bezwzglednie wytaczyc zasilanie,

/ wezwanie autoryzowanego serwisu producenta ktéry wykona kalibracje na miejscu u klienta.
Koszty kalibracji i dojazdu pokrywa uzytkownik.
9.4.2 Wymiana elementéw eksploatacyjnych
Czas zycia elementéw eksploatacyjnych podano w tabeli 9.
9.4.2.1 Wymiana Gtowicy Pomiarowej MiniPel

W czasie eksploatacji nastepuje naturalna utrata parametréw metrologicznych sensora. Kompensacja tego
zjawiska nastepuje poprzez okresowq, systematyczng regulacje wskazan — az do momentu gdy niezbedna
jest wymiana sensora. Przyjmuje sie iz wymiany tej nalezy dokonaé po utracie czutosci ponizej 50% czutosci
poczgtkowej.

Nie istnieje mozliwos$¢ wymiany samego sensora. Wymianie podlega caty element — gtowica pomiarowa
— patrz tabela 9.

W celu wymiany gtowicy nalezy:

wytaczyc¢ zasilanie czujnika,

odkreci¢ Srubke zabezpieczajgcy (patrz ilustracja 1),
odtgczy¢ gtowice od gniazda oraz podtgczy¢ kolejng gtowice,

zakrecic srubke zabezpieczajaca,

NN\ NN

wigczy¢ zasilanie czujnika.
9.4.3 Przeglad okresowy

Zaleca sie wykonywanie co 3 miesigce przeglagdéw okresowych. W ramach przegladu okresowego nalezy
dokonad ogledzin zewnetrznych instalacji i urzadzen systemu oraz przeprowadzi¢ test dziatania czujnikéw:

/  podaé gaz na pierwszy z czujnikdw oraz sprawdzi¢ reakcje jednostki sterujgcej (powinna pokaza¢
OSTRZEZENIE lub ALARM — w zaleznosci od stezenia podanego gazu),

J powtdrzy¢ czynno$é dla pozostatych czujnikdw.

W celu poprawnego podania gazu nalezy zastosowac zestaw kalibracyjny oraz gaz wzorcowy
— metan o stezeniu 30-40% DGW (patrz rozdziat 12).
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f Nie wolno samodzielnie testowac czujnika poprzez podawanie na niego gazu o nieznanym

sktadzie oraz stezeniu, np. z zapalniczki. Dziatanie takie doprowadzi do zatrucia sensora
i rozkalibrowania czujnika.

9.4.4 Konserwacja

Jedynym sposobem czyszczenia urzadzenia jest wycieranie za pomocg wilgotnej delikatnej szmatki. Do
czyszczenia czujnika nie wolno uzywaé srodkéw zawierajgcych rozpuszczalniki, benzyne lub alkohole.

9.5 Utylizacja

Ten symbol na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze nie wolno
wyrzucaé go wraz z pozostatymi odpadami komunalnymi. W tym wypadku
uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwg utylizacje przez dostarczenie
urzadzenia lub jego czesci do wyznaczonego punktu, ktéry zajmie sie
dalszg utylizacjg sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Osobne zbieranie
i przetwarzanie wtdrne niepotrzebnych urzadzen utatwia ochrone
Srodowiska naturalnego i zapewnia, ze utylizacja odbywa sie w sposdb
chronigcy zdrowie cztowieka i srodowisko. Wiecej informacji na temat
miejsc, do ktérych mozna dostarcza¢ niepotrzebne urzadzenia i ich czesci
do utylizacji, mozna uzyska¢ od wtadz lokalnych, lokalnej firmy utylizacyjnej
oraz w miejscu zakupu produktu. Urzadzenia oraz ich niedziatajgce
elementy mozna rowniez odesta¢ do producenta.
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10 Dane techniczne

Znamionowe parametry zasilania

e Zakres wilgotnosci wzglednej

e (Cisnienie

L] Napiecie Uzas 10-42V=

e Prad lzs 160 mA

Warunki srodowiskowe Praca Przechowywanie
e Zakres temperatur otoczenia -20-50°C -20-50°C

10 —90% ciagle
0-99% chwilowo
1013 + 10% hPa

20 — 80% ciagle

Mierzona substancja

Metan (CH,)

Zakres pomiarowy 0-50% DGW
Konfiguracja standardowa

e Ostrzezenie 1 10% DGW
e Ostrzezenie 2 15% DGW
e Alarm 20% DGW
Stopien IP IP 43
Parametry wejs$¢ analogowych

° RWE 200 Q
Parametry wyjs¢ analogowych

*  Rosc_max 200 Q
Sygnat wyjsciowy wg stanu pracy czujnika:

e Awaria 2,4 mA

e Praca 4 mA

e Ostrzezenie 1 9 mA

e QOstrzezenie 2 11 mA

e Alarm 15 mA

Whbudowana sygnalizacja optyczna

Kontrolka typu LED

Klasa ochronnosci elektrycznej

Wymiary

Patrz ilustracja 1

Wopusty kablowe (zakres dtawionych $rednic
kabla)

Dfawnice weciskane do rur instalacyjnych — srednica rury 16 mm
Dtawnice wielozakresowe — $rednica przewodu 3,5 - 12 mm

Przekroj kabla ztgcz zaciskowych

0,25 - 1,5 mm? — przewdd lity
0,25 — 1 mm? — przewdd wielodrutowy

Materiat obudowy

ABS

Masa

0,3 kg

Czestotliwos¢ obowigzkowych przeglagddéw
serwisowych / kalibracji

Raz na rok (waznos¢ Swiadectwa Kalibracji)

Czas zycia elementow eksploatacyjnych

Patrz tabela 9, rozdziat 11

Sposdb montazu

4 otwory na wkret srednica 4 mm, rozstaw patrz ilustracja 1

Tabela 8: Dane techniczne
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11 Lista elementow eksploatacyjnych
Oznaczenie elementu Element eksploatacyjny Czas zycia Producent Kod produktu
eksploatacyjnego
{1} Gtowica Pomiarowa MiniPel 5 lat Atest Gaz PWS-016-NG
Tabela 9: Lista elementdéw eksploatacyjnych
12 Lista akcesoriow
Kod Produktu Opis
PW-049-CB3 Kabel Serwisowy CB3
PW-064-WM1 Wspornik Montazowy WM1 (do montazu na $cianie)
PW-064-WM?2 WSspornik Montazowy WM2 (do montazu pod sufitem)
PW-092-B Zestaw Kalibracyjny

Gaz wzorcowy — metan CH, o stezeniu 40% DGW

Tabela 10: Lista akcesoriow

13 Sposob oznaczania produktu

Kod produktu

Urzadzenie

PW-100-NG

Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT

Tabela 11: Sposéb oznaczenia produktu

PU-Z-054-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikdw gazu wyposazonych w sensory katalityczne

PU-Z-106-PL — Maksymalne ilosci czujnikdw Alpa EcoTerm XT ze wzgledu na rodzaj kabla

14 Zataczniki

[1] DEZG116-PL — Deklaracja Zgodnosci UE — Alpa EcoTerm XT
(2]

(3]

(4]

PU-Z-039-PL — Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest Gaz
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Deklaracja Zgodnosci UE

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. deklaruje z petng odpowiedzialnoscig, ze produkt:

(Rodzaj) (Nazwa handlowa produktu) (Typ lub Kod produktu)

Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT PW-100

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
J w zakresie dyrektywy 2014/30/UE — w sprawie harmonizacji ustawodawstw panistw cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej:
® PN-EN 50270:2015-04
J w zakresie dyrektywy 2011/65/UE — w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych

substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym:
e PN-EN IEC 63000:2019-01

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytgczng odpowiedzialnosé producenta.

Ta Deklaracja Zgodnosci UE traci swojg wazno$é, jezeli produkt zostanie zmieniony lub przebudowany bez
naszej zgody.

Gliwice, 26.04.2022 2 /@ Q )

(Nazwisko i Podpis)
Wspadtwtasciciel
Aleksander Pachole

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 s.1/1 DEZG116-PL Ro4
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory katalityczne

1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory katalityczne sg przeznaczone do pomiaru stezenia i wykrywania obecnosci
gazOw oraz par substancji palnych w powietrzu, w zakresie do okoto 100% DGW (dolnej granicy
wybuchowosci).

2 Zasada dziatania

Sensor katalityczny (rysunek 1) sktada sie z dwdch elementéw: aktywnego i pasywnego, rozgrzanych do
wysokiej temperatury. Obydwa zbudowane sg z bardzo cienkiego, zwinietego w spirale platynowego
drucika, jednak element aktywny (rysunek 2) dodatkowo pokryty jest katalizatorem (np. pallad, platyna).
Na elemencie aktywnym zachodzi reakcja spalania. W jej wyniku wydzielane jest ciepto, ktére powoduje
zwiekszenie temperatury tego elementu i w efekcie zmiane jego rezystancji. Natomiast na elemencie
pasywnym spalanie nie jest mozliwe, dlatego jego wtasnosci nie zmieniajg sie pod wptywem substancji
palnej. Dzieki temu element pasywny zapewnia kompensacje wptywu temperatury otoczenia. Przy zmianie
temperatury otoczenia nastepuje taka sama zmiana rezystancji obu elementow. Element pasywny i aktywny
zintegrowane sg W obwodzie mostka Wheatstone-a, ktdry zapewnia konwersje zmiany rezystancji na
napiecie.

RZUT Z BOKU RZUT Z GORY

S|atka stalowa element aktywny

0

AN

Rysunek 1: Widok przyktadowego sensora katalitycznego

element pasywny

powierzchnia drut platynowy
pokryta
katalizatorem

1mm

Rysunek 2: Budowa elementu aktywnego

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.1/4 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Wptyw warunkow srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametrow pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery
Przyjmuje sie, ze standardowym skfadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych
w tabeli 1.
Sktadnik C [% vol] C[ppm]
Azot 78,084 780 840
Tlen 20,946 209 460
Argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
Neon 0,00181 18,18
Hel 0,00052 5,24
Metan 0,00017 1,70
Krypton 0,00011 1,14
Wodor 0,00005 0,50
Ksenon 0,000008 0,087

Tabela 1: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

Gdy stezenia gazéw w atmosferze rdznig sie znacznie od podanych w tabeli 1, nalezy przeprowadzi¢ analize
wptywu takiej sytuacji na prace czujnika.

A\

3.11

Sensor katalityczny dziata poprawnie tylko przy stezeniach objetosciowych tlenu
wynoszacych okoto 21%.

Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Sensor katalityczny nie jest selektywny - reaguje (z rding czutoscig) na wiekszos¢ substancji palnych
pojawiajgcych sie w jego otoczeniu. Z tego wzgledu konieczne jest uwzglednienie ich obecnosci w czasie
pracy czujnika.

Stosujac czujniki z sensorami katalitycznymi, nalezy by¢ swiadomym, ze:

J# ditugotrwata obecnoéé¢ istotnych stezed powoduje szybsze zuzycie sensora. Zasadniczo sensory

katalityczne stuzg do wykrywania incydentalnej obecnosci gazéw palnych. Nie powinny one
pracowaé w atmosferach w ktérych gazy palne o stezeniach powyzej okoto 20% DGW wystepuja
w sposob ciggty badz diugotrwaty, gdyz moze prowadzi¢ to do szybkiego zmniejszenia ich czutosci
i pojawienia sie dryftu zera,

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
fax: +48 322349271

e-mail: biuro@atestgaz.pl
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J stezenia powyzej 100% DGW, nawet chwilowo utrzymujace sie, mogg prowadzi¢ do fizycznego
zuzycia sie sensora. Z powyzszych powoddw czujniki pracujgce w miejscach gdzie mogg wystgpié
takie warunki sg / powinny by¢ wyposazane w mechanizmy zabezpieczajgce przed negatywnym
dziataniem wysokich stezen,

/# bardzo wysokie stezenie gazu palnego (znacznie powyzej 100% DGW) prowadzi do zmniejszenia
stezenia tlenu - tym samym do obnizenia wskazania sensora. Stezenia objetosciowe zblizone do
100% moga da¢ w efekcie zerowga reakcje sensora, jak przedstawiono to na rysunku 3 (przyktad:
mate pomieszczenie i duze ilos¢ gazu palnego uwolnione do atmosfery). Patrz tez punkt 3.1.2.

Ur [mVA Ur — napiecie wyjsciowe uktadu sensora
DGW - dolna granica wybuchowosci
400 + GGW - gdrna granica wybuchowosci
300 4

100 1

4

0,88%/4 é 10 é 20 50 100 % vol CH4
(20% DGW)

Rysunek 3: Przyktadowa charakterystyka sensora katalitycznego

3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Do poprawnego dziatania sensora katalitycznego niezbedny jest tlen. Jezeli monitorowana atmosfera
zawiera gaz lub gazy, ktére rozrzedzajg lub zastepujg powietrze (zmniejszajac przez to stezenie tlenu),
na przyktad azot lub dwutlenek wegla, to czujnik katalityczny moze dac niska lub nawet zerowg odpowiedz.

Podobny efekt moze wystgpi¢ w przypadku uwolnienia do atmosfery duzych ilosci gazu reakcyjnego
(tworzacego stezenie powyzej zakresu pomiarowego) — z powodu zbyt matej ilosci tlenu, wskazanie stezenia
przez czujnik bedzie mniejsze niz w rzeczywistosci, a moze nawet wyniesc zero.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura moze mie¢ wptyw na charakterystyke sensora. W zakresie parametrow srodowiskowych
czujnika jej wptyw jest kompensowany na drodze elektronicznej.

3.3 Wptyw cisnienia

W zakresie parametréow Srodowiskowych czujnika wptyw cisnienia na pomiar jest pomijalny.
3.4 Wptyw wilgotnosci

W zakresie parametréw srodowiskowych czujnika wptyw wilgotnosci na pomiar jest pomijalny.
3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Wibracje i uderzenia majg wptyw na prace czujnika, poniewaz mogg spowodowac:

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.3/4 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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# uszkodzenie delikatnych czesci sensora (np. elementu detekcyjnego, kompensacyjnego),
J przesuniecie zera sensora.

Nalezy zadbaé¢ by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajgce amplitude
(miedzyszczytowq) drgan wynoszacg 0,15 mm dla czestotliwosci powyzej 10 Hz. W zadnym wypadku
przyspieszenie szczytowe nie powinno przekroczyé wartosci 19,6 m/s’.

3.6 Wptyw zjawisk fizykochemicznych

J W przypadku zwigzkéw chemicznych o wysokiej temperaturze zaptonu (ok. 50°C i wiecej) nalezy
pamietaé, ze w typowych warunkach srodowiskowych (temperatura otoczenia ponizej 40°C) jest
mato prawdopodobne by byly one w stanie wytworzyé atmosfere zblizong do 100% DGW.
Szczegdlnie w przypadku temperatur otoczenia ponizej 0°C moze sie okazaé, ze osiggniecie stezen
mierzalnych przez sensor katalityczny (rzedu 10% DGW) jest niemozliwe. W takim wypadku
konieczne jest zastosowanie innej metody pomiarowe;j.

J Wysokie stezenie gazdw inertyzujacych (np. argon, hel) moze zmieni¢ réwnowage termiczng

sensora, powodujac pozorny odczyt obecnosci substancji palne;j.

4 Czynniki skracajgce czas zycia sensora

4.1 Trucizny i inhibitory

Dla kazdej reakcji zachodzacej z udziatem katalizatora istnieje zbidr substancji, ktére powodujg
permanentne (trucizny) lub czasowe spowolnienie (inhibitory) tej reakcji, czego skutkiem jest zmniejszona
czutosé sensora — w szczegdlnym wypadku brak reakcji na substancje palna.

Dla sensorow katalitycznych, po stronie element aktywnego, wyrdzniamy nastepujace trucizny:

J silikony  (zwigzki  krzemoorganiczne) - np. PDMS  (polidimetylosiloksan), = HDMS
(heksametylodisiloksan), uszczelniacze, kleje, srodki spulchniajace, specyficzne oleje i smary,
niektore srodki medyczne;

J zwigzki metaloorganiczne — np. zwigzki Grignarda, czteroetylek otowiu (benzyna otowiowa, niektére
paliwa lotnicze);

J zwigzki fosforoorganiczne — np. w $rodkach chwastobdjczych, owadobdjczych, estry fosforowe
w ognioodpornych ptynach hydraulicznych;

oraz inhibitory:
J zwiazki siarki — np. siarkowoddr, merkaptany, disiarczek wegla, dwutlenek siarki;
# zwiazki halogenowe — np. chlorek metylu, niektére freony (m. in. R134a), chlorek winylu;
J olefiny — np. styren, propylen, akrylonitryl.

Dla elementu pasywnego sensora katalitycznego trucizng jest acetylen.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 S. 414 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
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Maksymalne ilosci czujnikdw Alpa EcoTerm XT ze wzgledu
na rodzaj kabla

1 Uktad petli otwarte;j

Dlugos¢ L2 [m]

[ T 1

Alpa MOD LED 1

. P

-

T 71\

' Dtugosé L1 [m]

Alpa

Alpa
EcoTerm XT

Alpa
EcoTerm XT

EcoTerm XT

\7 Czujniki rozmieszczone co 30 metrow —}

L1 — odlegtos¢ T-konektora pierwszego czujnika od jednostki sterujgcej
L2 — odlegtos¢ T-konektora ostatniego czujnika od jednostki sterujgcej

llustracja 1: Uktad petli otwartej

Przekroj Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT
pojedynczej zyly . .
w kablu [mm?] System bez podtrzymania System z podtrzymaniem akumulatorowym
(U.=24V) (Usimim = 20 V)

L1 [m] L2 [m] llo$¢ czujnikow L1 [m] L2 [m] llo$¢ czujnikdw

1 48 408 13 34 334 11
81 411 12 67 337 10
115 415 11 102 342 9
153 423 10 141 351 8
196 436 9 187 367 7

1,5 47 497 16 49 409 13
79 499 15 82 412 12
113 503 14 117 417 11
148 508 13 155 425 10
187 517 12 198 438 9
229 529 11 248 458 8

2,5 39 669 22 42 552 18
72 672 21 74 554 17
104 674 20 108 557 16
137 677 19 142 562 15
172 682 18 179 569 14

Tabela 1: Maksymalne ilosci czujnikow Alpa EcoTerm XT — uktad petli otwartej
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2 Uktad petli zamknietej

Dtugos$é¢ L2 [m]

— —

Alpa MOD LED 1
: - 0
S

T 1

-

_ Diugos¢ L1 [m] —

Alpa
EcoTerm XT

Alpa

Alpa

EcoTerm XT EcoTerm XT

‘— Czujniki rozmieszczone co 30 metréw “

L1 — odlegtos¢ T-konektora pierwszego czujnika od jednostki sterujgcej
L2 — odlegtos¢ T-konektora ostatniego czujnika od jednostki sterujacej (réwniez dtugos¢ kabla powrotnego petli)

llustracja 2: Uktad petli zamknietej dla czujnikéw Alpa EcoTerm XT

Przekroj Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT
pojedynczej zyty
w kablu [mm?] System bez podtrzymania System z podtrzymaniem akumulatorowym
(U,=24V) (Usmin) = 20 V)

L1 [m] L2 [m] llos$¢ czujnikéw L1 [m] L2 [m] llo$¢ czujnikow

1 61 541 17 58 448 14
93 543 16 90 450 13
128 548 15 127 457 12
166 556 14 167 467 11
207 567 13 213 483 10

1,5 56 656 21 33 543 18
88 658 20 64 544 17
122 662 19 97 547 16
157 697 18 132 552 15
195 705 17 170 560 14

2,5 41 881 29 40 730 24
72 882 28 72 732 23
104 884 27 104 734 22
139 889 26 138 738 21
171 891 25 174 744 20
207 897 24 211 751 19

Tabela 4: Maksymalne ilosci czujnikéw Alpa EcoTerm XT — uktad petli zamknietej
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3 Uktad gwiazdy

- Alpa MOD LED 8
s .

Dhugo$é L2 [m]

]

llustracja 3: Uktad gwiazdy

Alpa

EcoTerm XT

Przekrdj pojedynczej zyty

System z podtrzymaniem akumulatorowym (U, (min) = 20 V)

w kablu [mm?]

Jeden Czujnik Gazu Alpa EcoTerm XT na koncu linii

L2 [m]
1 1400
1,5 1400
2,5 1400

Tabela 7: Maksymalne dtugosci przewodow — uktad gwiazdy
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Klasyfikacja Substancji Chemicznych
stosowanych w Atest Gaz

Ze wzgledu na potrzebe prezentowania statego, wysokiego poziomu ustug serwisowych,
zapewnienia bezpieczenstwa procesu kalibracji oraz stworzenia podstaw do racjonalnej kalkulacji kosztéw
tego procesu, w przedsiebiorstwie Atest-Gaz opracowano opisang ponizej ,Klasyfikacje Substancji
Chemicznych”.

Klasyfikacja okresla ztozonosé procesu kalibracji danego typu czujnikéw, biorgc pod uwage dwa kryteria:
J stabilno$¢ mieszanki kalibracyjnej (kryterium A):
¢ tatwos¢ wytworzenia oraz jej trwatos¢,
¢ ztozonos¢ ergonomiczng czynnosci,
¢ wymagane doswiadczenie i wiedze pracownika wykonujgcego kalibracje,
® wymagane wyposazenie,
* wymagania srodowiskowe dla procesu (np. warunki pogodowe).
J bezpieczeristwo / potencjalne zagrozenie generowane przez mieszanke (kryterium B).

Obydwa te kryteria majg wptyw zaréwno na ostateczny koszt ustugi kalibracji jak tez i na poziom
kompetencji wymagany od osoby przeprowadzajacej kalibracje.

Klasyfikacja ta jest stosowana zaréwno przez spotke Atest-Gaz jak tez i przez wspoétpracujace z nig podmioty
— dystrybutordow, autoryzowane punkty serwisowe oraz uzytkownikéw systemow.

W przypadku kalibracji substancjami , krosowymi” klasyfikacja odbywa sie zgodnie z kategorig substanciji,
ktéra jest stosowana (np. dla czujnika z sensorem PID jest to izobutylen, czyli gr. BO A0).

Czujniki poddaje sie klasyfikacji na etapie ofertowania.

Na kolejnej stronie prezentujemy tabele przedstawiajgce powyzsze zaleznos$ci.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 PU-Z-039-PL Ro6
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
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Kategoria Opis Warunki kalibracji obiektowej
Brak opaddéw atmosferycznych,
i brak silnych wiatréw,
AO Gazy butlowe, i temperatura powyzej— 10 °C".
stabilne Srodowiskowo
W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Brak opaddéw atmosferycznych,
Gazy butlowe, i brak silnych wiatrow,
Al niestabilne $rodowiskowo i temperatura powyzej + 10 °C’,
lub pochtaniane przez i RH ponizej 70 %.
wilgoc W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Gazy niedostepne jak Al
A2 w butlach, mOZIM{e do W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
wygenerowania . . .
. (konieczny demontaz czujnikéw).
obiektowo

Kalibracja  obiektowa niemozliwa, tylko kalibracja laboratoryjna,
prawdopodobnie w siedzibie producenta.

A3 Kalibracja laboratoryjna |Grupa ta obejmuje takze warunki wynikajagce z innych powoddw, np.

koniecznos¢ kompensacji temperaturowej, nieliniowosci sensora, koniecznosé¢
wykonania przeliczen, zastosowania narzedzi specjalnych itp.

Tabela 1. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium A: stabilnos¢ mieszanki

Kategoria

Opis

Kryteria klasyfikacji

BO

Substancje bezpieczne

stezenie sktadnikéw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikdw toksycznych < NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik < 3 dm3 (pojemnosé wodna) i p £ 70 atm,

wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: paliwa lotnicze, 1,2-propanodiol.

lub

B1

Substancje matego ryzyka

stezenie sktadnikdw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikdw toksycznych < NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik > 3 dm? (pojemnoé¢ wodna) lub p > 70 atm,
gazy toksyczne o stezeniu NDSCh + 15 x NDSCh,
1-metoksy-2-propanol.

lub
lub

B2

Substancje duzego ryzyka

gazy obojetne o stezeniu tlenu > 25% obj.,

gazy palne o stezeniu > 60% DGW,

wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: styren, metanol, ksylen, toluen,
metakrylan metylu.

lub
lub

B3

Substancje skrajnie
niebezpieczne lub skrajnie
tatwopalne

gazy toksyczne o stezeniu > 15 x NDSCh?,
wskazane ciekte zwigzki chemiczne,
dimetyloamina, 1,2-dimetoksyetan.

ub np.: benzen, formaldehyd,

Tabela 2. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium B: BHP

1 Dopuszcza sig kalibracje w nizszych temperaturach, w przypadku gdy odpowiadajg one warunkom pracy czujnika, np. chtodnie amoniakalne.
2 W przypadku braku wyznaczonej wartosci NDSCh nalezy przyja¢ 2 x NDS jako kryterium.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j.
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Niezawodne i Innowacyjne Systemy Bezpieczenstwa Gazowego

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice

tel.: +48 32238 87 94
fax: +48 322349271
e-mail: biuro@atestgaz.pl

Wiecej szczegdtdw na temat urzadzen i innych elementéw z naszej oferty znajda
Panstwo na naszej stronie:

www.atestgaz.pl



