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Niezawodne i Innowacyjne Systemy Bezpieczenstwa Gazowego

Naszym zadaniem jest dziatanie na rzecz petnego Bezpieczeristwa Ludzi, Mienia oraz
Srodowiska poprzez dostarczanie innowacyjnych Systeméw Bezpieczeristwa
Gazowego, ktére w mozliwie najbardziej skuteczny sposéb wykryja i zakomunikuja
potencjalne zagrozenie gazowe lub jego brak.

Zapraszamy do zapoznania sie z nasza ofertg na naszej stronie www.atestgaz.pl

Atest Gaz A. M. Pachole sp.j.
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Uwagi i zastrzezenia

Podtgczanie i eksploatacja urzadzenia/systemu dopuszczalne jest jedynie po przeczytaniu
i zrozumieniu tresci niniejszego dokumentu. Nalezy zachowac Podrecznik Uzytkownika wraz
z urzagdzeniem do wykorzystania w przysztosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy, uszkodzenia i awarie spowodowane
nieprawidtowym doborem urzadzen, przewoddw, wadliwym montazem i niezrozumieniem tresci
niniejszego dokumentu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie samodzielnie jakichkolwiek napraw i przerébek w urzadzeniu.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki spowodowane takimi ingerencjami.

Zbyt duze narazenia mechaniczne, elektryczne badZz s$rodowiskowe mogg spowodowad
uszkodzenie urzadzenia.

Niedopuszczalne jest uzywanie urzgdzen uszkodzonych badz niekompletnych.

Projekt Systemu Bezpieczeristwa Gazowego chronionego obiektu moze narzucaé inne wymagania
dotyczace wszystkich faz zycia produktu.

Niedopuszczalne jest stosowanie czesci innych, niz te wymienione w tabeli 4.

Jak uzywac tego podrecznika?

Wyrdznienia tekstu uzyte w dokumencie:

Na informacje zawarte w takim akapicie nalezy zwrdcié szczegélng uwage.

Podrecznik Uzytkownika sktada sie z tekstu gtdwnego i zatacznikdw. Zatgczniki sg niezaleznymi
dokumentami ktére mogg wystepowaé bez Podrecznika Uzytkownika. Zataczniki posiadajg wtasna
numeracje stron nie zwigzang z numeracja stron podrecznika. Dokumenty te mogg takze posiadac
wtasny spis tresci. Kazdy dokument podrecznika jest oznaczony w prawym dolnym rogu nazwg
(symbolem) i rewizjg (hnumerem wydania).
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1 Informacje wstepne

1.1 Przeznaczenie

Czujnik Gazu Teta MiniDet jest urzadzeniem detekcyjnym stuzgcymi do wykrywania stezenia LPG (CsHs,
C.Hi0)' w obiektach uzytecznosci publicznej (zwtaszcza w kotfowniach, halach przemystowych, garazach
i parkingach podziemnych), zaprojektowanymi jako czes¢ Systemu Bezpieczeristwa Gazowego Teta Gas.

Czujnik nie stanowi samodzielnego urzadzenia. Jego praca mozliwa jest jedynie po podtgczeniu do czujnika
Teta EcoWent, w ten sposéb otrzymujemy punkt pomiarowy, ktéry umozliwia nam jednoczesne wykrywanie
LPG oraz tlenku wegla.

A Czujnik Gazu Teta MiniDet nie jest przeznaczony do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

Podstawowe cechy czujnika

Podtaczenie tréjzytowym przewodem.

tatwy montaz.

Mozliwos¢ sprawdzenia stanu czujnika na jednostce sterujacej.

Mozliwos$¢ kalibracji poprzez wymiane gtowicy MiniPel (skrécenie czasu kalibracji).

NN N NN

Trzy progi alarmowe.
1.2 Opis dziatania

Czujnik jest jednym z elementéw Systemu Bezpieczenistwa Gazowego. Dokonuje on cyklicznych pomiaréw
stezenia gazu w powietrzu. Informacja o stezeniu gazu przekazywana jest za posrednictwem sygnatu
pragdowego do czujnika Teta EcoWent gdzie przeksztatcona zostaje w cyfrowy sygnat wyjsciowy.

Jako element wykrywajgcy obecnosé gazu niebezpiecznego, zastosowano sensor katalityczny. Rozwigzanie
to cechuje wysoka odpornos¢ na zmiane warunkow Srodowiskowych takich jak: temperatura, wilgotnosc,
cisnienie. Sensor charakteryzuje sie takze duzg odpornoscig na obecnosé¢ czynnikéw zaktécajacych (np.
metan, izobutan, dwutlenek wegla), co eliminuje powstawanie fatszywych alarmow.

Wiecej szczegdtéw na temat sensorow katalitycznych mozna znalez¢é w zatgczniku [2].

Czujnik w czasie swojej pracy dokonuje nieustannego pomiaru stezenia gazu w otoczeniu. Mierzone jest
stezenie chwilowe gazu (co 1 sekunde) przekazywane jako sygnat prgdowy do czujnika Teta EcoWent.

Informacje na temat sygnalizowanych standw pracy opisano w Podreczniku Uzytkownika Czujnika Gazu
Teta EcoWent.

2 Bezpieczenstwo

Nie montowac czujnika gazu w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie wody
i promieni stonecznych.

1 Kalibracja propanem C;Hs.
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W przypadku wystgpienia uszkodzen, czujnik nalezy wytgczyé i zabezpieczy¢ kable
potaczeniowe oraz skontaktowac sie z serwisem.

Wszystkie czynnosci zwigzane z podtgczaniem urzadzen nalezy wykonywacé przy wytgczonym
napieciu zasilania jednostki sterujgce;j.

Mimo wytgczenia zasilania Systemu Bezpieczernstwa Gazowego istnieje mozliwos¢, ze
zrédtem niebezpiecznego napiecia na zaciskach jednostki sterujgcej moze by¢ inny system
(np. system wentylacji wykorzystujgcy wyjscia stykowe).

W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanych lub konserwacyjnych odpowiednio
zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem $cian zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem podtdg zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed zastosowaniem silikonéw lub materiatéw zawierajgcych silikony (farby, kleje,
uszczelniacze, itp.) zabezpieczy¢ urzadzenie.

Silikony trwale uszkadzajg zastosowany w czujniku sensor. Inne substancje szkodliwe
wymieniono w zatgczniku [2].

N . R
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3 Opis budowy
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llustracja 1: Budowa urzadzenia i jego wymiary
4 Interfejsy wejscia — wyjscia
4.1 Interfejsy elektryczne
Wyglad listwy zaciskowej pokazano na ilustracji 1.
Oznaczenie portu Nazwa Zacisk Opis
X1 Port zasilania. Parametry — patrz rozdziat 8
M+ 1 Dodatni biegun zasilania
MS 2 Linia sygnatowa
M- 3 Ujemny biegun zasilania

Tabela 1: Opis listwy zaciskowej

5 Interfejs uzytkownika

5.1 Sygnalizacja stanow

Czujnik Teta MiniDet sygnalizuje stany pracy za posrednictwem kontrolki LPG czujnika Teta EcoWent
(szczegoty patrz Podrecznik Uzytkownika Czujnika Gazu Teta EcoWent) lub poprzez informacje wyswietlane
na module jednostki sterujacej systemu.

s. 7114 Podrecznik Uzytkownika: POD-052-PL Ro6
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6 Architektury systemow

6.1 Uktad magistralny

W uktadzie tym czujniki tgczone sg do magistrali za posrednictwem T-konektorow S2.

° Teta Mod Control 1 H =

|

llustracja 2: Potaczenie czujnikéw w uktad magistralny

Szczegdtowe schematy w formacie edycyjnym mozna znalezé pod adresem

tetagas.atestgaz.pl.

7 Cykl zycia

7.1 Transport

L
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Urzadzenie powinno by¢ transportowane w sposdb taki jak nowe urzadzenia tego typu. Jezeli oryginalne
pudetko, wyttoczka lub inne zabezpieczenia (np korki) nie sg dostepne, nalezy samodzielnie zabezpieczy¢

urzadzenie przed wstrzgsami, drganiami i wilgocig innymi rownowaznymi metodami.

Transport powinien odbywac sie w warunkach srodowiskowych opisanych w tabeli 3.

7.2 Montaz

7.2.1 Lokalizacja czujnikéw

Lokalizacja czujnikdéw powinna zosta¢ okreslona przez projektanta systemu z uwzglednieniem nastepujacych

zasad:

/#  zaleca sie montaz czujnika tak, aby odlegto$é gtowicy pomiarowej od najnizszego punktu podtogi
wynosifa 20 cm, w miare mozliwosci poza zasiegiem o0sdb postronnych — propan-butan jest ciezszy
od powietrza, a wiec moze $cieli¢ sie przy podtodze (szczegdlnie niebezpieczne moze byé jego
gromadzenie sie i zaleganie),

s. 8|14
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/ zaleca sie montowanie czujnika w miejscach prawdopodobnego gromadzenia sie (akumulacji)
gazu, ze wzgledu na sposdb konstrukcji obiektu (np. cze$¢ pomieszczenia odgrodzenia elementami
konstrukcyjnymi od pozostatych czesci),

/#  czujniki nie powinny byé narazane na bezpoéredni wptyw wody badZ innych substancji
chemicznych (np. srodkéw czyszczgcych w czasie sprzatania obiektu), bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, deszczu, wiatru,

/# czujniki nalezy chroni¢ przed niszczacymi narazeniami mechanicznymi (np. poprzez zastosowanie
Wspornika Montazowego WM3),

/ lokalizacja czujnika powinna umozliwiaé¢ dokonywanie sprawdzen i regulacji, a takze jego wymiane
lub odtgczenie.

7.3 Instalacja mechaniczna

Montaz czujnikdw Systemu Bezpieczenstwa Gazowego jest dopuszczalny jedynie po
zakonczeniu prac budowlanych.

Zaciski sprezynowe listwy zaciskowej zwalniane sg przez nacisniecie przycisku wkretakiem.

N\

Czujnik nalezy montowac korzystajgc z otworéw montazowych dostepnych po otwarciu obudowy,
tak aby otwdr wlotowy gazu skierowany byt w dét. Wymiary obudowy, rozstaw otworéw
montazowych i rozmieszczenie elementédw przedstawiono na rysunku 1. Do wykonania otworéw
zaleca sie skorzystac¢ szablonu wiercen zatgczonego w opakowaniu urzadzenia.

7.3.1 Instalacja elektryczna

A Instalacje elektryczng nalezy wykonad zgodnie z projektem.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ogdInymi zasadami wykonywania instalacji AKP2.

>

A Przewody nalezy instalowad tak, aby chroni¢ je przed uszkodzeniem.

Jezeli do podtaczenia uzyto przewoddéw wielodrutowych (potocznie nazywanych ,linkg”), korice tych
przewodow nalezy zakonczyé tulejkami zaciskowymi.

Jezeli istnieje potrzeba potgczenia dwdch przewoddw w jednym zacisku urzadzenia dopuszczalne jest tylko
potaczenie we wspdlnej tulejce zaciskowej (szczegdty podano w tabeli 3).

Nie umieszcza¢ zapasu kabla w urzadzeniu. Odizolowane przewody lub ich nadmiar mogg
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia lub uszkodzenie urzgdzenia.

2 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa
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A Nie zostawiac niepodtgczonych kabli wewnatrz urzadzenia.

A Niepoprawne utozenie kabli moze doprowadzi¢ do zmniejszania odpornosci urzadzen na
zaktdcenia elektromagnetyczne.

5 g [ [
FJ Poprawne utozenie kabli \@ @ Niepoprawne utozenie kabli \@

TTz[5] [+lslel7] [els] [ofx
230vAC 3x —— AT e 2qv0c [ Q)| oeTeCTORS BUS

0 [0 ocoo [

llustracja 3: Przyktadowe podtaczenie kabli do urzadzenia

7.3.2 Rodzaje stosowanych kabli

Potaczenie Zalecany rodzaj kabla Przyktadowy typ kabla

Potgczenie pomiedzy czujnikiem Kabel trzyzytowy YDY 3 x 1 mm?
Teta EcoWent a Teta MiniDet

Tabela 2: Rodzaje stosowanych kabli
7.4 Uruchomienie
Po wykonaniu instalacji elektrycznej i zasileniu urzagdzen nalezy:
J  skonfigurowadé:
¢ jednostke sterujaca (patrz Podreczniki Uzytkownika Jednostki Sterujgcej Teta MOD Control 1),

e czujniki Teta EcoWent (wspdtpraca z Teta MiniDet) — szczegdty opisano w Podreczniku
Uzytkownika Czujnika Gazu Teta EcoWent,

J  sprawdzi¢ czy system dziata zgodnie z zaprojektowang logika — poprzez przeprowadzenie testu
funkcji bezpieczenstwa — szczegbty patrz punkt 7.6.3.3.

Systemu Bezpieczenstwa Gazowego nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ reakcji na gaz wszystkich

f W przypadku gdy istnieje podejrzenie prowadzenia prac budowlanych juz po zainstalowaniu
czujnikow.
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Jezeli system nie dziata prawidtowo nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ poprawnosé potgczen lub
skontaktowac sie z producentem.

Warunkiem dopuszczenia systemu do eksploatacji jest pozytywne wynik wszystkich
przeprowadzonych wyzej wymienionych czynnosci.

7.5 Diagnostyka

Problemy z Teta MiniDet sygnalizowane s3 przez czujnik Teta EcoWent (szczegdty patrz Podrecznik
Uzytkownika Czujnika Gazu Teta EcoWent).

7.6 Czynnosci okresowe

W czasie eksploatacji instalacji gazometrycznej nalezy by¢ swiadomym faktu, iz czujniki — a przede wszystkim
sensory — sg elementami podatnymi na starzenie i na wplywy srodowiska. Dlatego tez proces konserwacji
musi by¢ wykonywany systematycznie.

Do czynnosci okresowych zaliczamy:
/ Kkalibracje czujnikéw,
/  wymiane elementéw eksploatacyjnych,
/J przeglady okresowe.

7.6.1 Przeglad okresowy / kalibracja

Zastosowany w urzgdzeniu sensor gazu jest elementem podatnym na starzenie i wptyw $srodowiska, czego
naturalnym efektem jest spadek jego czutosci.

W celu skompensowania tego efektu nalezy dokonywac okresowych kalibracji (z czestotliwoscig okreslong
w Swiadectwie Kalibracji — patrz tabela 3) wykonywane]j przez autoryzowany serwis producenta. Proces
kalibracji moze by¢ przeprowadzony na kilka sposobdw:

# zdemontowanie i odestanie kompletnego czujnika do producenta,

/ wystanie do producenta tylko gtowic MiniPel (szczegdty patrz punkt 7.6.2.1),

/  wezwanie autoryzowanego serwisu producenta ktéry wykona kalibracje na miejscu u klienta.
7.6.2 Wymiana elementéw eksploatacyjnych
Czas zycia elementéw eksploatacyjnych podano w tabeli 4.
7.6.2.1 Wymiana Gtowicy Pomiarowej MiniPel

W czasie eksploatacji nastepuje naturalna utrata parametréw metrologicznych sensora. Kompensacja tego
zjawiska nastepuje poprzez okresowg, systematyczng regulacje wskazan — az do momentu gdy niezbedna
jest wymiana sensora. Przyjmuje sie iz wymiany tej nalezy dokonaé po utracie czutosci ponizej 50% czutosci
poczatkowej.

Nie istnieje mozliwo$¢ wymiany samego sensora. Wymianie podlega caty element — gtowica pomiarowa
— patrz tabela 4.

W celu wymiany gtowicy nalezy:
J wytaczyé zasilanie czujnika,

#  odkreci¢ $rubke zabezpieczajacy (patrz ilustracja 1),
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/  wypiaé gtowice z gniazda,

J  podtaczyé kolejna,

/# wtaczyé zasilanie czujnika.
7.6.3 Test / symulacja
W celu potwierdzenia poprawnej pracy systemu nalezy przeprowadzi¢ jego sprawdzenie.
W przypadku nieprawidtowe] reakcji czujnika nalezy skontaktowac sie z producentem.
Rozrézniamy nastepujace rodzaje testéw:

J  test gazem,

/  symulowanie alarméw,

J  test funkcji bezpieczenstwa.
7.6.3.1 Test gazem

Aby przeprowadzi¢ test gazem czujnika Teta MiniDet nalezy wiaczyé funkcje testu gazem w czujniku
Teta EcoWent (patrz Podrecznik Uzytkownika tego urzadzenia), podac gaz testowy o odpowiednim stezeniu
oraz sprawdzic¢ jego reakcje (poprawna sygnalizacja przekroczenia stezenia LPG).

W trakcie sprawdzenia czujnik mierzy wartos¢ chwilowg stezenia podanego gazu, alarmy generowane sg bez
zadnych opéznien.

W celu poprawnego podania gazu nalezy zastosowac zestaw kalibracyjny oraz gaz wzorcowy
— propan o stezeniu 30 — 40% DGW (patrz tabela 5).

sktadzie oraz stezeniu np. z zapalniczki. Dziatanie takie doprowadzi do zatrucia sensora

f Nie wolno samodzielnie testowac czujnika poprzez podawanie na niego gazu o nieznanym
i rozkalibrowania czujnika.

7.6.3.2 Symulacja alarméw

Symulacja alarmow pozwala przetestowanie konfiguracji wyjs¢ jednostki sterujgcej bez podawania gazu.
Sposdb przeprowadzenia symulacji opisano w Podreczniku Uzytkownika Czujnika Gazu Teta EcoWent.
7.6.3.3 Test funkcji bezpieczeristwa

Zaleca sie wykonanie raz do roku testu funkcji bezpieczenstwa — poprzez podanie gazu testowego na jeden
egzemplarz kazdego rodzaju czujnika i sprawdzenie reakcji wszystkich elementéw Systemu Bezpieczerstwa
Gazowego oraz wspotpracujgcych z nim innych systemdéw (np. wentylacji, sygnalizacji czy odcinania
doptywu gazu).

W czasie testu funkcji bezpieczeristwa nie nalezy przyktada¢ magnesu do innych czujnikdw
ani przeprowadzaé symulacji.
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7.6.4 Konserwacja

Jedynym sposobem czyszczenia urzgdzenia jest wycieranie za pomocg wilgotnej delikatnej szmatki. Do
czyszczenia czujnika nie wolno uzywac srodkéw zawierajgcych rozpuszczalniki, benzyne lub alkohole.

7.7 Utylizacja

Ten symbol na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze nie wolno
wyrzucaé go wraz z pozostatymi odpadami komunalnymi. W tym wypadku
uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwg utylizacje przez dostarczenie
urzadzenia lub jego czesci do wyznaczonego punktu, ktéry zajmie sie
dalszg utylizacjg sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Osobne zbieranie
i przetwarzanie wtdrne niepotrzebnych urzadzen ufatwia ochrone
Srodowiska naturalnego i zapewnia, ze utylizacja odbywa sie w sposob
chronigcy zdrowie cztowieka i Srodowisko. Wiecej informacji na temat
miejsc, do ktérych mozna dostarcza¢ niepotrzebne urzadzenia i ich czesci
do utylizacji, mozna uzyska¢ od wtadz lokalnych, lokalnej firmy utylizacyjnej
oraz w miejscu zakupu produktu. Urzadzenia oraz ich niedziatajgce
elementy mozna rowniez odesta¢ do producenta.

8 Dane techniczne

Znamionowe parametry zasilania

e Zakres wilgotnosci wzglednej

e Cisnienie

10 - 90% ciagle
0 -99% chwilowo
1013 + 10% hPa

¢ Napiecie Uzs 6V =
e  Moc Pzs 0,8 W

Warunki srodowiskowe Praca Przechowywanie
e Zakres temperatur otoczenia -20-50°C 0-50°C

30 —90% ciggle

Mierzona substancja

LPG (C3Hg, C4H 10)

Zakres pomiarowy

50% DGW

Stopien IP

IP 43

Klasa ochronnosci elektrycznej

Wymiary

Patrz ilustracja 1

Wpusty kablowe (zakres dtawionych Srednic kabla)

Dtawnice wciskane do rur instalacyjnych — $rednica rury 16

mm

Dtawnice wielozakresowe — $rednica przewodu 3,5—12 mm

Przekrdj kabla ztgcz zaciskowych

0,2 — 2,5 mm? - przewdd lity

0,2 — 2,5 mm? — przewdd wielodrutowy

Materiat obudowy

ABS

Masa

0,3 kg

Czas zycia urzadzenia

Czestotliwo$¢ obowigzkowych przegladow
serwisowych

Raz na rok (wazno$¢ Swiadectwa Kalibracji)

s. 13|14
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Czas zycia elementow eksploatacyjnych

Patrz tabela 4

Sposdb montazu

4 otwory na wkret Srednica 4 mm, rozstaw patrz ilustracja 1

Tabela 3: Dane techniczne

9 Lista elementow eksploatacyjnych
Oznaczenie elementu Element eksploatacyjny Czas zycia Producent Kod produktu
eksploatacyjnego
{1} Gfowica Pomiarowa MiniPel | Maksymalnie 5 lat® | Atest-Gaz PWS-016-LPG
Tabela 4: Lista elementéw eksploatacyjnych
10 Lista akcesoriow
Kod Produktu Opis

PW-114-C Akcesoria instalacyjne do zestawu czujnikéw Teta EcoWent

+ Teta MiniDet
PW-064-WM1 Wspornik Montazowy WM1 (do montazu na $cianie)
PW-064-WM3 Wspornik Montazowy WM3 (do montazu na $cianie, z ostong)
PW-092-A Zestaw Kalibracyjny

Gaz wzorcowy — propan C;Hs o stezeniu 30% DGW

Tabela 5: Lista akcesoriow

11 Sposdb oznaczania produktu

Kod produktu

Urzadzenie

PW-107-LPG

Czujnik Gazu Teta MiniDet

Tabela 6: Sposob oznaczenia produktu

12 Zataczniki

[1] DEZG121-PL — Deklaracja Zgodnosci UE — Teta EcoDet, Teta EcoN, Teta EcoTerm, Teta EcoWent,
Teta MiniDet, Teta EcoH

[2] PU-Z-054-PL — Wtasnosci eksploatacyjne czujnikdw gazu wyposazonych w sensory katalityczne

[3] PU-Z-039-PL — Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest Gaz

3 Przy pracy w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, parkingach oraz garazach.
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Deklaracja Zgodnosci UE

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. . deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt:

(Rodzaj) (Nazwa handlowa produktu) (Typ lub Kod produktu)

Czujnik Gazu Teta EcoDet PW-106
Teta EcoN PW-111
Teta EcoTerm PW-113
Teta EcoWent PW-105
Teta MiniDet PW-107
Teta EcoH PW-123

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
/#  w zakresie dyrektywy 2014/30/UE — w sprawie harmonizacji ustawodawstw parstw cztonkowskich
odnoszgcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e PN-EN 50270:2015-04
/# w zakresie dyrektywy 2011/65/UE — w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym:
e PN-EN IEC 63000:2019-01

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytgczng odpowiedzialnosé producenta.

Ta Deklaracja Zgodnosci UE traci swojg wazno$é, jezeli produkt zostanie zmieniony lub przebudowany bez
naszej zgody.

Gliwice, 05.04.2022 2 /{ﬂ Q .

(Nazwisko i Podpis)
Wspodtwtasciciel
Aleksander Pachole

Atest Gaz A. M. Pachole sp. . tel.: +48 32238 8794 s.1/1 DEZG121-PL Ro7
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice | fax:+48322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory katalityczne

1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory katalityczne sg przeznaczone do pomiaru stezenia i wykrywania obecnosci
gazOw oraz par substancji palnych w powietrzu, w zakresie do okoto 100% DGW (dolnej granicy
wybuchowosci).

2 Zasada dziatania

Sensor katalityczny (rysunek 1) sktada sie z dwdch elementéw: aktywnego i pasywnego, rozgrzanych do
wysokiej temperatury. Obydwa zbudowane sg z bardzo cienkiego, zwinietego w spirale platynowego
drucika, jednak element aktywny (rysunek 2) dodatkowo pokryty jest katalizatorem (np. pallad, platyna).
Na elemencie aktywnym zachodzi reakcja spalania. W jej wyniku wydzielane jest ciepto, ktére powoduje
zwiekszenie temperatury tego elementu i w efekcie zmiane jego rezystancji. Natomiast na elemencie
pasywnym spalanie nie jest mozliwe, dlatego jego wtasnosci nie zmieniajg sie pod wptywem substancji
palnej. Dzieki temu element pasywny zapewnia kompensacje wptywu temperatury otoczenia. Przy zmianie
temperatury otoczenia nastepuje taka sama zmiana rezystancji obu elementow. Element pasywny i aktywny
zintegrowane sg W obwodzie mostka Wheatstone-a, ktdry zapewnia konwersje zmiany rezystancji na
napiecie.

RZUT Z BOKU RZUT Z GORY

S|atka stalowa element aktywny

0

AN

Rysunek 1: Widok przyktadowego sensora katalitycznego

element pasywny

powierzchnia drut platynowy
pokryta
katalizatorem

1mm

Rysunek 2: Budowa elementu aktywnego

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.1/4 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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3

A\
A\

Wptyw warunkow srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametrow pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery
Przyjmuje sie, ze standardowym skfadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych
w tabeli 1.
Sktadnik C [% vol] C[ppm]
Azot 78,084 780 840
Tlen 20,946 209 460
Argon 0,934 9340
dwutlenek wegla 0,0360 360
Neon 0,00181 18,18
Hel 0,00052 5,24
Metan 0,00017 1,70
Krypton 0,00011 1,14
Wodor 0,00005 0,50
Ksenon 0,000008 0,087

Tabela 1: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

Gdy stezenia gazéw w atmosferze rdznig sie znacznie od podanych w tabeli 1, nalezy przeprowadzi¢ analize
wptywu takiej sytuacji na prace czujnika.

A\

3.11

Sensor katalityczny dziata poprawnie tylko przy stezeniach objetosciowych tlenu
wynoszacych okoto 21%.

Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Sensor katalityczny nie jest selektywny - reaguje (z rding czutoscig) na wiekszos¢ substancji palnych
pojawiajgcych sie w jego otoczeniu. Z tego wzgledu konieczne jest uwzglednienie ich obecnosci w czasie
pracy czujnika.

Stosujac czujniki z sensorami katalitycznymi, nalezy by¢ swiadomym, ze:

J# ditugotrwata obecnoéé¢ istotnych stezed powoduje szybsze zuzycie sensora. Zasadniczo sensory

katalityczne stuzg do wykrywania incydentalnej obecnosci gazéw palnych. Nie powinny one
pracowaé w atmosferach w ktérych gazy palne o stezeniach powyzej okoto 20% DGW wystepuja
w sposob ciggty badz diugotrwaty, gdyz moze prowadzi¢ to do szybkiego zmniejszenia ich czutosci
i pojawienia sie dryftu zera,

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j.
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice
NIP: 969-143-32-31

tel.: +48 32238 8794 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
fax: +48 322349271

e-mail: biuro@atestgaz.pl
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J stezenia powyzej 100% DGW, nawet chwilowo utrzymujace sie, mogg prowadzi¢ do fizycznego
zuzycia sie sensora. Z powyzszych powoddw czujniki pracujgce w miejscach gdzie mogg wystgpié
takie warunki sg / powinny by¢ wyposazane w mechanizmy zabezpieczajgce przed negatywnym
dziataniem wysokich stezen,

/# bardzo wysokie stezenie gazu palnego (znacznie powyzej 100% DGW) prowadzi do zmniejszenia
stezenia tlenu - tym samym do obnizenia wskazania sensora. Stezenia objetosciowe zblizone do
100% moga da¢ w efekcie zerowga reakcje sensora, jak przedstawiono to na rysunku 3 (przyktad:
mate pomieszczenie i duze ilos¢ gazu palnego uwolnione do atmosfery). Patrz tez punkt 3.1.2.

Ur [mVA Ur — napiecie wyjsciowe uktadu sensora
DGW - dolna granica wybuchowosci
400 + GGW - gdrna granica wybuchowosci
300 4

100 1

4

0,88%/4 é 10 é 20 50 100 % vol CH4
(20% DGW)

Rysunek 3: Przyktadowa charakterystyka sensora katalitycznego

3.1.2 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Do poprawnego dziatania sensora katalitycznego niezbedny jest tlen. Jezeli monitorowana atmosfera
zawiera gaz lub gazy, ktére rozrzedzajg lub zastepujg powietrze (zmniejszajac przez to stezenie tlenu),
na przyktad azot lub dwutlenek wegla, to czujnik katalityczny moze dac niska lub nawet zerowg odpowiedz.

Podobny efekt moze wystgpi¢ w przypadku uwolnienia do atmosfery duzych ilosci gazu reakcyjnego
(tworzacego stezenie powyzej zakresu pomiarowego) — z powodu zbyt matej ilosci tlenu, wskazanie stezenia
przez czujnik bedzie mniejsze niz w rzeczywistosci, a moze nawet wyniesc zero.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura moze mie¢ wptyw na charakterystyke sensora. W zakresie parametrow srodowiskowych
czujnika jej wptyw jest kompensowany na drodze elektronicznej.

3.3 Wptyw cisnienia

W zakresie parametréow Srodowiskowych czujnika wptyw cisnienia na pomiar jest pomijalny.
3.4 Wptyw wilgotnosci

W zakresie parametréw srodowiskowych czujnika wptyw wilgotnosci na pomiar jest pomijalny.
3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Wibracje i uderzenia majg wptyw na prace czujnika, poniewaz mogg spowodowac:

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 s.3/4 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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# uszkodzenie delikatnych czesci sensora (np. elementu detekcyjnego, kompensacyjnego),
J przesuniecie zera sensora.

Nalezy zadbaé¢ by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajgce amplitude
(miedzyszczytowq) drgan wynoszacg 0,15 mm dla czestotliwosci powyzej 10 Hz. W zadnym wypadku
przyspieszenie szczytowe nie powinno przekroczyé wartosci 19,6 m/s’.

3.6 Wptyw zjawisk fizykochemicznych

J W przypadku zwigzkéw chemicznych o wysokiej temperaturze zaptonu (ok. 50°C i wiecej) nalezy
pamietaé, ze w typowych warunkach srodowiskowych (temperatura otoczenia ponizej 40°C) jest
mato prawdopodobne by byly one w stanie wytworzyé atmosfere zblizong do 100% DGW.
Szczegdlnie w przypadku temperatur otoczenia ponizej 0°C moze sie okazaé, ze osiggniecie stezen
mierzalnych przez sensor katalityczny (rzedu 10% DGW) jest niemozliwe. W takim wypadku
konieczne jest zastosowanie innej metody pomiarowe;j.

J Wysokie stezenie gazdw inertyzujacych (np. argon, hel) moze zmieni¢ réwnowage termiczng

sensora, powodujac pozorny odczyt obecnosci substancji palne;j.

4 Czynniki skracajgce czas zycia sensora

4.1 Trucizny i inhibitory

Dla kazdej reakcji zachodzacej z udziatem katalizatora istnieje zbidr substancji, ktére powodujg
permanentne (trucizny) lub czasowe spowolnienie (inhibitory) tej reakcji, czego skutkiem jest zmniejszona
czutosé sensora — w szczegdlnym wypadku brak reakcji na substancje palna.

Dla sensorow katalitycznych, po stronie element aktywnego, wyrdzniamy nastepujace trucizny:

J silikony  (zwigzki  krzemoorganiczne) - np. PDMS  (polidimetylosiloksan), = HDMS
(heksametylodisiloksan), uszczelniacze, kleje, srodki spulchniajace, specyficzne oleje i smary,
niektore srodki medyczne;

J zwigzki metaloorganiczne — np. zwigzki Grignarda, czteroetylek otowiu (benzyna otowiowa, niektére
paliwa lotnicze);

J zwigzki fosforoorganiczne — np. w $rodkach chwastobdjczych, owadobdjczych, estry fosforowe
w ognioodpornych ptynach hydraulicznych;

oraz inhibitory:
J zwiazki siarki — np. siarkowoddr, merkaptany, disiarczek wegla, dwutlenek siarki;
# zwiazki halogenowe — np. chlorek metylu, niektére freony (m. in. R134a), chlorek winylu;
J olefiny — np. styren, propylen, akrylonitryl.

Dla elementu pasywnego sensora katalitycznego trucizng jest acetylen.

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 S. 414 Zatacznik: PU-Z-054-PL Ro3
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Klasyfikacja Substancji Chemicznych
stosowanych w Atest Gaz

Ze wzgledu na potrzebe prezentowania statego, wysokiego poziomu ustug serwisowych,
zapewnienia bezpieczenstwa procesu kalibracji oraz stworzenia podstaw do racjonalnej kalkulacji kosztéw
tego procesu, w przedsiebiorstwie Atest-Gaz opracowano opisang ponizej ,Klasyfikacje Substancji
Chemicznych”.

Klasyfikacja okresla ztozonosé procesu kalibracji danego typu czujnikéw, biorgc pod uwage dwa kryteria:
J stabilno$¢ mieszanki kalibracyjnej (kryterium A):
¢ tatwos¢ wytworzenia oraz jej trwatos¢,
¢ ztozonos¢ ergonomiczng czynnosci,
¢ wymagane doswiadczenie i wiedze pracownika wykonujgcego kalibracje,
® wymagane wyposazenie,
* wymagania srodowiskowe dla procesu (np. warunki pogodowe).
J bezpieczeristwo / potencjalne zagrozenie generowane przez mieszanke (kryterium B).

Obydwa te kryteria majg wptyw zaréwno na ostateczny koszt ustugi kalibracji jak tez i na poziom
kompetencji wymagany od osoby przeprowadzajacej kalibracje.

Klasyfikacja ta jest stosowana zaréwno przez spotke Atest-Gaz jak tez i przez wspoétpracujace z nig podmioty
— dystrybutordow, autoryzowane punkty serwisowe oraz uzytkownikéw systemow.

W przypadku kalibracji substancjami , krosowymi” klasyfikacja odbywa sie zgodnie z kategorig substanciji,
ktéra jest stosowana (np. dla czujnika z sensorem PID jest to izobutylen, czyli gr. BO A0).

Czujniki poddaje sie klasyfikacji na etapie ofertowania.

Na kolejnej stronie prezentujemy tabele przedstawiajgce powyzsze zaleznos$ci.

Atest Gaz A. M. Pachole sp. j. tel.: +48 32238 8794 PU-Z-039-PL Ro6
ul. Spokojna 3, 44-109 Gliwice fax: +48 322349271
NIP: 969-143-32-31 e-mail: biuro@atestgaz.pl
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Kategoria Opis Warunki kalibracji obiektowej
Brak opaddéw atmosferycznych,
i brak silnych wiatréw,
AO Gazy butlowe, i temperatura powyzej— 10 °C".
stabilne Srodowiskowo
W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Brak opaddéw atmosferycznych,
Gazy butlowe, i brak silnych wiatrow,
Al niestabilne $rodowiskowo i temperatura powyzej + 10 °C’,
lub pochtaniane przez i RH ponizej 70 %.
wilgoc W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Gazy niedostepne jak Al
A2 w butlach, mOZIM{e do W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
wygenerowania . . .
. (konieczny demontaz czujnikéw).
obiektowo

Kalibracja  obiektowa niemozliwa, tylko kalibracja laboratoryjna,
prawdopodobnie w siedzibie producenta.

A3 Kalibracja laboratoryjna |Grupa ta obejmuje takze warunki wynikajagce z innych powoddw, np.

koniecznos¢ kompensacji temperaturowej, nieliniowosci sensora, koniecznosé¢
wykonania przeliczen, zastosowania narzedzi specjalnych itp.

Tabela 1. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium A: stabilnos¢ mieszanki

Kategoria

Opis

Kryteria klasyfikacji

BO

Substancje bezpieczne

stezenie sktadnikéw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikdw toksycznych < NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik < 3 dm3 (pojemnosé wodna) i p £ 70 atm,

wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: paliwa lotnicze, 1,2-propanodiol.

lub

B1

Substancje matego ryzyka

stezenie sktadnikdw palnych < 60% DGW,

stezenie sktadnikdw toksycznych < NDSCh?,

stezenie tlenu < 25% obj.,

zbiornik > 3 dm? (pojemnoé¢ wodna) lub p > 70 atm,
gazy toksyczne o stezeniu NDSCh + 15 x NDSCh,
1-metoksy-2-propanol.

lub
lub

B2

Substancje duzego ryzyka

gazy obojetne o stezeniu tlenu > 25% obj.,

gazy palne o stezeniu > 60% DGW,

wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: styren, metanol, ksylen, toluen,
metakrylan metylu.

lub
lub

B3

Substancje skrajnie
niebezpieczne lub skrajnie
tatwopalne

gazy toksyczne o stezeniu > 15 x NDSCh?,
wskazane ciekte zwigzki chemiczne,
dimetyloamina, 1,2-dimetoksyetan.

ub np.: benzen, formaldehyd,

Tabela 2. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium B: BHP

1 Dopuszcza sig kalibracje w nizszych temperaturach, w przypadku gdy odpowiadajg one warunkom pracy czujnika, np. chtodnie amoniakalne.
2 W przypadku braku wyznaczonej wartosci NDSCh nalezy przyja¢ 2 x NDS jako kryterium.
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