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Uwagi i zastrzezenia

Podtagczanie i eksploatacja urzadzenia / systemu dopuszczalne jest jedynie po przeczytaniu
i zZrozumieniu tresci niniejszego dokumentu. Nalezy zachowaé Podrecznik Uzytkownika wraz
z urzagdzeniem do wykorzystania w przysztosci.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za bfedy, uszkodzenia i awarie spowodowane
nieprawidtowym doborem urzadzen, przewodow, wadliwym montazem i niezrozumieniem tresci
niniejszego dokumentu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie samodzielnie jakichkolwiek napraw i przerébek w urzadzeniu.
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki spowodowane takimi ingerencjami.

Zbyt duze narazenia mechaniczne, elektryczne badZz $rodowiskowe mogg spowodowad
uszkodzenie urzgdzenia.

Niedopuszczalne jest uzywanie urzadzen uszkodzonych bgdz niekompletnych.

Projekt Systemu Bezpieczenstwa Gazowego obiektu moze narzucac¢ inne wymagania dotyczace
wszystkich faz zycia produktu.

Niedopuszczalne jest stosowanie czesci innych, niz te wymienione w tabeli 6.

Jak uzywac tego podrecznika?

Wyrdznienia tekstu uzyte w dokumencie:

Na informacje zawarte w takim akapicie nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage.

Podrecznik Uzytkownika sktada sie z tekstu gtéwnego i zatacznikdéw. Zataczniki sg niezaleznymi
dokumentami ktére moga wystepowac bez Podrecznika Uzytkownika. Zataczniki posiadajg wtasna
numeracje stron nie zwigzang z numeracjg stron podrecznika. Dokumenty te mogg takze posiadac
wtasny spis tresci. Kazdy dokument podrecznika jest oznaczony w prawym dolnym rogu nazwa
(symbolem) i rewizjg (hnumerem wydania).
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1 Informacje wstepne

1.1 Przeznaczenie

Czujnik Gazu Teta EcoO2 jest urzadzeniem detekcyjnym stuzgcym do wykrywania niebezpiecznych stezen
tlenu w otaczajgcej atmosferze zaprojektowanym jako czesé Systemu Bezpieczeristwa Gazowego Teta Gas.

A Czujnik Gazu Teta EcoO2 nie jest przeznaczony do pracy w strefach zagrozonych wybuchem.

Podstawowe cechy czujnika

Zasilanie i transmisja danych jednym, dwuzytowym przewodem.

Bezpieczna, niskonapieciowa instalacja o dowolnej polaryzacji.

tatwy montaz.

Prosty i czytelny sposéb nadawania oraz weryfikowania adresu czujnika.

Mozliwos¢ sprawdzenia stanu czujnika na jednostce sterujacej.

Mozliwos¢ kalibracji czujnika poprzez wymiane ptytki sensora (skrécenie czasu kalibracji).

Trzy konfigurowalne progi alarmu informujace o przekroczeniu okreslonego stezenia oraz trzy
konfigurowalne progi informujace o jego spadku ponizej okreslonych wartosci.

Mozliwo$¢é zmiany czasu usredniania 1 i 2 progu alarmu oraz czasu opdznienia 3 progu alarmu.

NN NN NN NN N

Sygnalizacja awarii czujnika.
1.2 Opis dziatania

Czujnik gazu jest jednym z elementow systemu detekcji gazéw. Dokonuje on cyklicznych pomiaréw stezenia
gazu w powietrzu. Informacja o przekroczeniu ustalonych progéw przekazywana jest za pomocy kontrolek
umieszczonych na bocznej cze$¢ obudowy (patrz ilustracja 1) oraz cyfrowego sygnatu wyjsciowego.

Jako element wykrywajacy obecnos¢ gazu niebezpiecznego, zastosowano sensor elektrochemiczny.
Rozwigzanie to cechuje wysoka odpornos¢ na zmiane warunkéw srodowiskowych takich jak wilgotnos$¢ czy
cisnienie. Sensor charakteryzuje sie takze duzg odpornoscig na obecnosé¢ czynnikéw zaktécajacych (np.
metan, izobutan, dwutlenek wegla), co eliminuje powstawanie fatszywych alarmoéw.

Wiecej szczegdtdéw na temat sensoréw elektrochemicznych mozna znalez¢ w zatgczniku [2].

Czujnik w czasie swojej pracy dokonuje nieustannego pomiaru stezenia gazu w otoczeniu. Mierzone jest
stezenie chwilowe gazu co 1 sekunde oraz stezenie srednie. Na ich podstawie generowane sg alarmy:

# Alarm 1 oraz Alarm 2 okredlany jest na podstawie stezenia $redniego (wyznaczonego dla
okreslonego czasu usredniania, mozliwe wartosci w zakresie od 0 do 60 min),

# Alarm 3 pojawia sie gdy warto$é chwilowa stezenia:
e przekracza wartos¢ progowa (w gore), lub
¢ spada ponizej wartosci progowej (w dot)
przez okreslony czas (czas opéznienia, mozliwe wartosci w zakresie od 0 do 15 min).

Informacje na temat ustawionych domysinie progéw alarmowych oraz czasédw usredniania i opdznienia
mozna znalezé w tabeli 5.

W zaleznosci od wyniku powyzszych czynnosci, rozrdznia stany opisane w nastepnych rozdziatach.
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1.2.1 Praca
Jest to stan w ktorym czujnik pracuje poprawnie i dokonuje pomiarow.

Wartos¢ stezenia mierzonego gazu nie przekracza wartosci progowych i nie wykryto nieprawidtowosci
w pracy urzadzenia. Czujnik nie wymaga specjalnej uwagi uzytkownika, oprécz:

/ mozliwie czestej kontroli wskazan, najlepiej codziennie,
J systematycznego zlecania przegladéw (patrz rozdziat 7.7).
1.2.2 Alarm 1 (prég 1) / Alarm 2 (prég 2)

Jest to stan wystepujgcy wtedy, gdy zostanie wykryty niewielki nadmiar tlenu lub jego niedobdr wymagajacy
powiadomienia uzytkownika.

Czynnosci ktére nalezy podjaé:
J#  sprawdzi¢ przyczyne, ktérg np. moze by¢:
e obecnosc tlenu na obiekcie,
¢ obecnos¢ substancji wypierajgcych tlen,

¢ zaktdcenie pracy czujnika innymi substancjami (np. wodorem) — substancje te nalezy usungc
z nadzorowanych pomieszczen,

e przesuniecie charakterystyki — czujniki, w miare uptywu czasu, majg tendencje do dryftu zera,
dlatego tez, jesli nie bedg okresowo kalibrowane, moze sie zdarzy¢ iz prég alarmu (1 lub 2)
przesunie sie do poziomu czystego powietrza.

1.23 Alarm 3 (prog 3)

Jest to stan wystepujacy wtedy, gdy zostanie wykryty znaczgcy nadmiar tlenu lub jego niedobdr wymagajacy
powiadomienia uzytkownika. Stan ten wystepuje przez czas diuzszy niz czas opdznienia.
Czynnosci ktdre nalezy podjgé:

/  usunac¢ osoby postronne z zagrozonego obszaru,

/ w miare mozliwosci umozliwié przewietrzenie zagrozonych pomieszcze — przez otwarcie okien,
drzwi (jesli jednostka sterujgca nie steruje samoczynnie zatgczaniem wentylacji).

1.2.4 Awaria

Jednocze$nie z procesem pomiaru stezenia gazu czujnik dokonuje szeregu pomiaréw diagnostycznych,
majacych na celu sprawdzenie poprawnosci pracy wtasnej oraz systemu.

Sygnalizowanie przez czujnik awarie mogg dotyczy¢:
/#  probleméw z sensorem,
/ btedu potaczenia z jednostka sterujaca,
/# nieprawidtowej konfiguracji.

1.2.5 Wygrzewanie

Po wigczeniu zasilania czujnika przez pewien czas stabilizujg sie parametry pracy sensora. W tym stanie
czujnik nie dokonuje pomiardw. Stan ten trwa okoto 15 minut po czym czujnik zaczyna normalnie pracowac.

A W przypadku dtuzszego sktadowania czas wygrzewania moze sie wydtuzyc.
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Bezpieczenstwo

Nie montowac czujnika gazu w miejscach narazonych na bezposrednie dziatanie wody
i promieni stonecznych.

W przypadku wystapienia uszkodzen, czujnik nalezy wytgczyé i zabezpieczy¢ kable
potgczeniowe oraz skontaktowac sie z serwisem.

Wszystkie czynnosci zwigzane z podtgczaniem czujnika nalezy wykonywaé przy wytaczonym
napieciu zasilania jednostki sterujace;.

Mimo wytgczenia zasilania Systemu Bezpieczeristwa Gazowego istnieje mozliwosé, ze
zrédtem niebezpiecznego napiecia na zaciskach jednostki sterujgcej moze by¢ inny system
(np. system wentylacji wykorzystujacy wyjscia stykowe).

W czasie wykonywania prac remontowo-budowlanych lub konserwacyjnych odpowiednio
zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem Scian zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed malowaniem podtdg zabezpieczy¢ urzadzenie.

Przed zastosowaniem silikonéw lub materiatéw zawierajgcych silikony (farby, kleje,
uszczelniacze, itp.) zabezpieczy¢ urzadzenie.

s.7l19 Podrecznik Uzytkownika: POD-074-PL Ro2
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3 Opis budowy
Miejsce przytozenia magnesu
A
Przyciski konfiguracji \}] i)
\ \\JI [ 1
e O O\ i
/Q O
TR IEIETFIG X1 JATEST GAZ
- I TetaEco02
Listwa zaciskowa 8 8
Otwory ,_E'mj
montazowe
\* (]
O On
O O
=
Ptytka sensora Otwor wlotowy
azu
103 g Kontrolki
- 115 o optyczne 55
| O
o Pole wyswietlacza
g
\
llustracja 1: Budowa urzgdzenia i jego wymiary
4 Interfejsy wejscia — wyjscia
4.1 Interfejsy elektryczne
Wyglad listwy zaciskowej pokazano na ilustracji 1.
Oznaczenie portu Nazwa Zacisk Opis

Port magistrali Teta Bus. Parametry — patrz rozdziat 8

X1 TETA BUS

Zasilanie / linia sygnatowa

Tabela 1: Opis listwy zaciskowej

5 Interfejs uzytkownika

5.1 Sygnalizacja stanow

Czujnik posiada sygnalizacje standw pracy za pomocg dwdch kontrolek LED, ktére sg wyprowadzone na
bocznej czesci obudowy (patrz ilustracja 1 oraz 2).
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llustracja 2: Interfejs uzytkownika

W tabeli 2 opisano sposéb sygnalizowania standw pracy czujnika. Szczegétowy opis mozliwych stanéw pracy
— patrz rozdziat 1.2.

Kontrolka Stan kontrolki Przekazywana informacja

0, 1 Czujnik pracuje poprawnie, stezenie gazu ponizej ustalonych progéw

Przekroczony prég Alarmu 1

Przekroczony prég Alarmu 2

R| R R Przekroczony prég Alarmu 3

Y| IY| Y] Y Awaria toru pomiarowego, nieprawidtowe podtgczenie

G Y| R Wygrzewanie toru pomiarowego

==

'RR RN Y] [y : Znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego

%

i 3serie s 1seria

A

Brak zapytan z jednostki sterujgcej

Y| |Y| Y] |Y Awaria czujnika (nie zwigzana z torem pomiarowym)

|

Tabela 2: Sygnalizacja standw pracy

5.2 Pole wyswietlacza

Na bocznej czesci obudowy zlokalizowane jest pole wyswietlacza (patrz ilustracja 1). W obszarze tym mozna
odczytac opisane ponizej informacje.

5.2.1 Adres czujnika

Wyswietlenie adresu czujnika mozliwe jest bez otwierania obudowy — przez przytozenie magnesu (miejsce
przytozenia magnesu pokazano na ilustracji 1). W przypadku:

# poprawnej pracy czujnika na wyswietlaczu kolejno pojawia sie Ad, nastawa, tE,
# awarii lub wygrzewania na wys$wietlaczu kolejno pojawia sie Ad, nastawa.
Przyciski konfiguracji pozwalajg réwniez na wyswietlenie adresu.
5.2.2 Informacja o tescie / symulacji
5.2.2.1 Test gazem

Test gazem pozwala na szybkie sprawdzenie poprawnosci pracy czujnika — w trakcie tego testu czujnik
mierzy warto$¢ chwilowg stezenia podanego gazu (a nie $rednig) i alarmy generowane sg bez zadnych
opdznien.

1 G-zielony, Y — z6tty, R — czerwony.
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A W trybie testowania w systemie nie sg generowane alarmy.

Wejscie w tryb testowania mozliwe jest po przytozeniu do czujnika magnesu (kolejno wyswietla sie Ad,
zapisany adres czujnika, tE).

Wyjscie z trybu testowania nastepuje po zdjeciu magnesu lub po uptywie 5 minut. Miejsce przytozenia
magnesu pokazano na ilustracji 1.
Test ten dostepny jest gdy czujnik jest w stanie pracy.

Sposdb przeprowadzenia testu patrz rozdziat 7.7.1.
5.2.2.2 Symulacja alarméw

Symulacja alarmoéw pozwala nam na potwierdzenia prawidtowe] pracy systemu.

Jednoczesne przytrzymanie przyciskow ﬁ@ (patrz ilustracja 1) przez okoto 1 sekunde spowoduje wejscie
w tryb konfiguracji (na wyswietlaczu pojawiajg sie kolejne komunikaty). Zwolnienie przyciskéw w chwili
wyswietlania komunikatu S1 spowoduje wejscie w tryb symulacji. Zwolnienie przyciskdw w tym stanie
spowoduje symulacje kolejno nastepujgcych po sobie alarméw.

W trakcie symulacji nalezy sprawdzi¢ reakcje przekaznikéw jednostki sterujacej. W przypadku braku reakcji
lub nieprawidtowe] pracy jednostki sterujgcej nalezy skontrolowac i ewentualnie skorygowac potgczenia.
Jezeli kolejna symulacja nie przebiegnie prawidtowo nalezy skontaktowac sie z producentem.

Wyjscie z trybu symulacji nastepuje automatycznie po zakoriczeniu symulacji lub po nacisnieciu
ktéregokolwiek z przyciskow .

Tryb symulacji mozna wykorzysta¢ w tescie funkcji bezpieczeistwa — patrz rozdziat 7.7.3.
5.2.3 Informacja o stezeniu

Przyciski konfiguracji pozwalaja na wyswietlenie informacji o zmierzonym stezeniu tlenu — jednoczesne

przytrzymanie przyciskéw N (patrz ilustracja 1) i zwolnienie ich gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat
CA spowoduje powolne mruganie komunikatu CA na zmiane ze stezeniem tlenu (na przemian wyswietlana
jest wartos¢ catkowita oraz dziesietna).

Ponizej pokazano sposéb wyswietlania stezenia o wartosci 20,1 % vol.

CA |e¢]20.[ee]|1

6 Architektury systemow

6.1 Uktad magistralny

W ukfadzie tym czujniki faczone sg do magistrali za posrednictwem T-konektoréw S2.
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llustracja 3: Potqczenie czujnikow w uktad magistralny

Szczegétowe schematy w formacie edycyjnym mozna znalezé pod adresem
tetagas.atestgaz.pl.

[=]

7 Cykl zycia

OFF

Urzadzenie powinno by¢ transportowane w sposob taki jak nowe urzgdzenia tego typu. Jezeli oryginalne
pudetko, wyttoczka lub inne zabezpieczenia (np korki) nie sg dostepne, nalezy samodzielnie zabezpieczy¢
urzadzenie przed wstrzgsami, drganiami i wilgocig innymi rGwnowaznymi metodami.

7.1 Transport

Transport powinien odbywac sie w warunkach srodowiskowych opisanych w tabeli 5.
7.2 Montaz
7.2.1 Lokalizacja czujnikéw

Lokalizacja czujnikdéw powinna zosta¢ okreslona przez projektanta systemu z uwzglednieniem nastepujgcych
zasad:

# zaleca sie montaz czujnika O, na wysokosci gérnych drég oddechowych, tj. okoto 1,2 — 1,7 m nad
podtozem,

/# czujniki nie powinny byé narazane na bezposredni wptyw wody badZ innych substancji
chemicznych (np. srodkéw czyszczacych w czasie sprzatania obiektu), bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych, deszczu, wiatru,

czujnik nalezy chroni¢ przed niszczgcymi narazeniami mechanicznymi,

NN\

lokalizacja czujnika powinna umozliwia¢ dokonywanie sprawdzen i regulacji, a takze jego wymiane
lub odfaczenie.
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7.3 Instalacja mechaniczna

Montaz czujnikdw Systemu Bezpieczerstwa Gazowego jest dopuszczalny jedynie po
zakonczeniu prac budowlanych.

J Zaciski sprezynowe listwy zaciskowej zwalniane sg przez nacisniecie przycisku wkretakiem.

/#  Czujnik nalezy montowa¢ korzystajac z otworéw montazowych dostepnych po otwarciu obudowy;,
tak aby otwdr wlotowy gazu skierowany byt w dét. Wymiary obudowy, rozstaw otwordw
montazowych i rozmieszczenie elementéw przedstawiono na rysunku 1. Do wykonania otworéw
zaleca sie skorzystac szablonu wiercen zatgczonego w opakowaniu urzadzenia.

7.3.1 Instalacja elektryczna

A Instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z projektem.

A Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z ogélnymi zasadami wykonywania instalacji AKP>.

A Przewody nalezy instalowaé tak, aby chronic je przed uszkodzeniem.

Jezeli do podtaczenia uzyto przewoddéw wielodrutowych (potocznie nazywanych ,linkg”), konce tych
przewodow nalezy zakonczyé tulejkami zaciskowymi.

Jezeli istnieje potrzeba potgczenia dwdch przewoddédw w jednym zacisku urzadzenia dopuszczalne jest tylko
potaczenie we wspdlnej tulejce zaciskowe] (szczegdty podano w tabeli 5).

Nie umieszcza¢ zapasu kabla w urzadzeniu. Odizolowane przewody lub ich nadmiar moga
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia lub uszkodzenie urzgdzenia.

A Nie zostawia¢ niepodtgczonych kabli wewnatrz urzadzenia.

Niepoprawne utozenie kabli moze doprowadzi¢ do zmniejszania odpornosci urzadzen na
zaktécenia elektromagnetyczne.

2 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa
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llustracja 4: Przyktadowe podfqgczenie kabli do urzqdzenia

7.3.2 Rodzaje stosowanych kabli

Potaczenie Zalecany rodzaj kabla Przyktadowy typ kabla

Potgczenia pomiedzy T-konektorami i czujnikami Kabel dwuzytowy YDY 2 x 1 mm?

Tabela 3: Rodzaje stosowanych kabli

7.4 Uruchomienie
Po wykonaniu instalacji elektrycznej i zasileniu urzadzen nalezy:
zaadresowac czujniki (szczegdty patrz pkt 7.5.1)

skonfigurowac jednostke sterujgcy (patrz Podreczniki Uzytkownika Teta MOD Control 1 POD-051-
PL),

przeprowadzi¢ symulacje alarmow — szczegoty patrz rozdziat 5.2.2.2,

NN\ N

sprawdzi¢ czy system dziata zgodnie z zaprojektowang logikg — poprzez przeprowadzenie testu
funkcji bezpieczenstwa — szczegdty patrz rozdziat 7.7.3.

Systemu Bezpieczenstwa Gazowego nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ reakcji na gaz wszystkich

f W przypadku gdy istnieje podejrzenie prowadzenia prac budowlanych juz po zainstalowaniu
czujnikow.

Jezeli system nie dziata prawidtowo nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ poprawnos¢ pofaczen lub
skontaktowac sie z producentem.

Warunkiem dopuszczenia systemu do eksploatacji jest pozytywne wynik wszystkich
przeprowadzonych wyzej wymienionych czynnosci.
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7.5 Konfiguracja urzadzenia

W celu zapewnienia poprawnej pracy urzadzenie nalezy odpowiednio skonfigurowaé. Do konfiguracji

wykorzystuje sie przyciski ﬁ @ CONFIG dostepne po otwarciu obudowy (patrz ilustracja 1). Przyciski te
pozwalajg réwniez na wyswietlenie ustawien czujnika.

Informacja o ustawieniach czujnika wyswietlana jest na bocznej czesci obudowy (patrz ilustracja 1).

Konfiguracja progéw alarmu odbywa sie za posrednictwem jednostki sterujgcej — szczegdty patrz rozdziat
7.5.2.

7.5.1 Adresowanie czujnika

Jednoczesne przytrzymanie przyciskéw ﬁ@ (patrz ilustracja 1) przez okoto 1 sekunde spowoduje wejscie
w tryb konfiguracji (na wyswietlaczu pojawiajg sie kolejne komunikaty). Zwolnienie przyciskéw w chwili
wyswietlania komunikatu Ad spowoduje powolne mruganie komunikatu — otrzymamy mozliwos¢ ustawienia

Zadanego adresu za pomoca przyciskéw @ Po nacisnieciu obu przyciskdw nastepuje zatwierdzenie
wpisanego adresu (sygnalizowane przez mruganie nastawy przez 2 sekundy) oraz wyjscie z trybu
adresowania.

Brak zatwierdzenia adresu spowoduje pozostawienie w pamieci poprzedniego adresu czujnika i po uptywie
15 sekund wyjscie z trybu adresowania.

Domyslna wartos¢ adresu to 99.
7.5.2 Konfiguracja progéw alarmu

W tabeli 5 podano domysine wartosci progéw alarmu. Progi te mozna zmienié — szczegdty patrz Podrecznik
Uzytkownika Modutu Jednostki Sterujgcej Teta MOD Control 1 (POD-051-PL).

Ustalajgc wartosci progéw alarmu nalezy wzig¢ pod uwage dryft wskazan sensora w zwigzku ze zmianami
temperatury otoczenia — moze on spowodowac pojawienie sie fatszywych alarmow.

Zmiana temperatury otoczenia (wzgledem temperatury pokojowej) moze spowodowaé btad wskazania
czujnika — na kazde 10 stopni o + 1,75 %.

Przyktad 1:

* temperatura otoczenia: 0°C

e stezenie tlenu: 20,9 % vol

e nastawione progi alarmu w doét: Al = 21,5 % vol, A2 =22 % vol, A3 = 22,5 % vol
¢ nastawione progi alarmu w gére: A1 = 19,5 % vol, A2 =19 % vol, A3 = 18,5 % vol
Mozliwy btgd pomiaru: (2 x £ 1,75 %) x 20,9/100 = + 0,7 % vol

Mozliwe wskazanie czujnika: 20,9 + 0,7 % vol (od 20,2 do 21,6 % vol) — w tym przypadku moze pojawié sie
fatszywy alarm Al (w gore).

Przyktad 2:

* temperatura otoczenia: 30°C

e stezenie tlenu: 20,9 % vol

e nastawione progi alarmu w dét: Al = 21,5 % vol, A2 =22 % vol, A3 =22,5 % vol
¢ nastawione progi alarmu w gére: A1 = 19,5 % vol, A2 =19 % vol, A3 = 18,5 % vol
Mozliwy btgd pomiaru: 1,75 % x 20,9/100 = % 0,4 % vol
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Mozliwe wskazanie czujnika: 20,9 + 0,4 % vol (od 20,5 do 21,3 % vol) — w tym przypadku nie pojawi sie
fatszywy alarm.

Przyktad 3:

e temperatura otoczenia: 50°C

e stezenie tlenu: 20,9 % vol

¢ nastawione progi alarmu w dét: A1 = 21,5 % vol, A2 =22 % vol, A3 = 22,5 % vol
¢ nastawione progi alarmu w gére: A1 = 19,5 % vol, A2 =19 % vol, A3 = 18,5 % vol
Mozliwy btgd pomiaru: (3 x £ 1,75 %) x 20,9/100 = + 1,1 % vol

Mozliwe wskazanie czujnika: 20,9 + 1,1 % vol (od 19,8 do 22,0 % vol) — w tym przypadku moze pojawi¢ sie
fatszywy alarm A1, A2 oraz A3 (w gore).

7.5.3 Przywracanie domysinych progéw alarmowych

Jednoczesne przytrzymanie przyciskdw ﬁ@ (patrz ilustracja 1) spowoduje wejscie w tryb konfiguracji (na
wyswietlaczu pojawiajg sie kolejne komunikaty). Zwolnienie przyciskdéw w chwili wyswietlania komunikatu
Ld spowoduje jego powolne mruganie, otrzymamy mozliwosc:

/ 0-zaakceptowania ustawionych progéw alarmu,
/ 1-przywrécenia domyslnych progéw alarmu (patrz tabela 5).

Zatwierdzenie nastepuje po nacisnieciu obu przyciskdw (sygnalizowane przez mruganie nastawy przez
2 sekundy) oraz wyjscie z trybu przywracania progow.

7.6 Diagnostyka

W przypadku sygnalizowania przez czujnik problemoéw (patrz tabela 2) przyczyn awarii nalezy szukac
korzystajac ze wskazéwek zawartych w tabeli 4.

Kontrolka Stan kontrolki Dodatkowe Mozliwa przyczyna problemu
warunki

0, Y |Y[|Y]]Y - ¢ Uszkodzenie toru pomiarowego

e Uszkodzenie sensora

' ' v e Znaczne przekroczenie zakresu pomiarowego
YRl R| RIYLY[]Y]: .
: : : * znaczny spadek ponizej 3 progu alarmowego

i 3serie s 1seria

A Y - e Brak zapytan z jednostki sterujgcej — jednostka sterujgca ma
skonfigurowang nieprawidtows liczbe czujnikéw

e Potgczenie elektryczne jest niskiej jakosci (duzy poziom
zaktdcen)

¢ Nieprawidtowe napiecie zasilania czujnika

Y Y] Y]Y - e Awaria czujnika

Tabela 4: Przyczyny sygnalizowania awarii

7.7 Czynnosci okresowe

W czasie eksploatacji instalacji gazometrycznej nalezy by¢ swiadomym faktu, iz czujniki — a przede wszystkim
sensory — sg elementami podatnymi na starzenie, zuzycie i na wptywy srodowiska. Dlatego tez czynnosci
okresowe muszg by¢ wykonywane systematycznie.
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Do czynnosci okresowych zaliczamy:

test gazem wzorcowym — test sprawdzajacy,
kalibracje,

test funkcji bezpieczenstwa catego systemu,

NN\ N

wymiane elementéw eksploatacyjnych.
7.7.1 Test gazem wzorcowym — test sprawdzajacy

Test wykonujemy aby potwierdzié poprawng prace czujnika. Polega on na podaniu gazu wzorcowego na
czujnik i sprawdzeniu jego zachowania.

Do przeprowadzenia tego testu mozna wykorzystac tryb testu gazem — szczegdty patrz rozdziat 5.2.2.1.
Wytyczne dla testu gazem wzorcowym — testu sprawdzajgcego:
J czestotliwo$¢: nie rzadziej niz raz na rok,

/ temperatura otoczenia 20°C + 5°C (w innym przypadku nalezy wzigé pod uwage dryft wskazan
sensora w zwigzku ze zmianami temperatury otoczenia — patrz rozdziat 7.5.2),

J  gaz testowy 1: powietrze syntetyczne zawierajgce okoto 20,9 % tlenu (w butlach z gazem
wzorcowym nie zawsze wystepuje stezenie doktadnie 20,9 % vol, dla testu przyjmujemy wartos¢
stezenia podang w certyfikacie gazu),

J  gaz testowy 2: czysty azot 100 % vol,

W celu poprawnego podania gazu nalezy zastosowac zestaw kalibracyjny oraz odpowiedni gaz wzorcowy
(patrz tabela 7).

Nie wolno testowad czujnika poprzez podawanie na niego gazu o nieznanym skfadzie oraz
stezeniu. Dziatanie takie moze doprowadzié do zatrucia sensora i rozkalibrowania czujnika.

/# gaz nalezy podawaé az do momentu stabilizacji wyniku (zmiana wskazania nie wieksza niz ok 1 %
na 10 s). Stabilizacja powinna nastgpi¢ nie pdzniej niz po 3 minutach. Jesli czas stabilizacji jest
dtuzszy nalezy skontaktowac sie z serwisem producenta,

A Podczas podawania gazu moga zosta¢ aktywowane alarmy w systemie.

/# po podaniu gazu testowego 1 nalezy sprawdzi¢ wskazanie czujnika (np. za pomocg odczytu
wartosci w jednostce sterujgcej). W przypadku, gdy btgd wskazania jest wiekszy niz + 3 %, nalezy
wykonac kalibracje czujnika. Przykfady:

e gaz wzorcowy 20,6 % vol (stezenie podane w certyfikacie gazu), wskazanie 20,0 % vol — bfad
wzgledny wskazania® -2,9 % — reakcja poprawna (w tym przypadku btad bezwzgledny
wskazania® to -0,6 % vol),

e gaz wzorcowy 20,6 % vol (stezenie podane w certyfikacie gazu), wskazanie 19,5 % vol — btad
wzgledny wskazania -5,3 % — reakcja niepoprawna — wymagana kalibracja.

# Po podaniu gazu testowego 2 nalezy sprawdzi¢ wskazanie czujnika (np. za pomocg odczytu
wartosci w jednostce sterujacej). W przeciggu 30 sekund stezenie powinno spas¢ do poziomu
ponizej 5 % vol. W przypadku gdy to nie nastgpi nalezy skontaktowad sie z serwisem producenta.

3 Btfad wzgledny wskazania = (wskazanie — stezenie gazu wzorcowego) / stezenie gazu wzorcowego.
4 Btad bezwzgledny wskazania = wskazanie — stezenie gazu wzorcowego.
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7.7.2 Kalibracja

Kalibracja czujnika wykonywana jest przez przeszkolone stuzby. Proces ten moze by¢ przeprowadzony na
kilka sposobdw:

/ zdemontowanie i odestanie kompletnego czujnika do producenta,
# wystfanie do producenta tylko ptytki sensora (szczegéty patrz rozdziat 7.7.4.1),

/  wezwanie przeszkolonego serwisu (np. serwisu producenta), ktéry wykona kalibracje w miejscu
zainstalowania czujnika.

7.7.3 Test funkcji bezpieczenstwa

Zaleca sie wykonanie raz do roku testu funkcji bezpieczenstwa — poprzez podanie gazu testowego na jeden
egzemplarz czujnika i sprawdzenie reakcji wszystkich elementéw Systemu Bezpieczenstwa Gazowego oraz
wspotpracujacych z nim innych systemow (np. wentylacji).

W czasie testu funkcji bezpieczeristwa nie nalezy aktywowacd trybu testu gazem (szczegoty
patrz rozdziat 5.2.2.1). Nie nalezy przyktada¢ magnesu do czujnikéw.

Test funkcji bezpieczeristwa mozna przeprowadzi¢ wykorzystujgc symulacje alarméw (patrz rozdziat 5.2.2.2)
— jednak w tym przypadku nie potwierdzimy poprawnej pracy sensora. Ten sposdb postepowania zaleca sie
dla systemdw, w ktdrych mamy potwierdzenie poprawne] pracy czujnikéw (niedawno przeprowadzono test
gazem wzorcowym — test sprawdzajacy lub kalibracje).

7.7.4 Wymiana elementéw eksploatacyjnych
Czas zycia elementéw eksploatacyjnych podano w tabeli 6.
7.7.4.1 Wymiana ptytki sensora

W czasie eksploatacji nastepuje naturalna utrata parametréw metrologicznych sensora. Kompensacja tego
zjawiska nastepuje poprzez okresowgq, systematyczng regulacje wskazan — az do momentu gdy niezbedna
jest wymiana sensora (np. gdy czuto$¢ sensora jest nieodpowiednia).

Nie istnieje mozliwos¢ wymiany samego sensora. Wymianie podlega caty element — sensor obsadzony na
ptytce (ptytka sensora) — patrz tabela 6.

W celu wymiany ptytki sensora nalezy:

wyfaczy¢ zasilanie czujnika,

otworzy¢ obudowe,

wymienic ptytke sensora (patrz ilustracja 1),

zamkngc¢ obudowe,

NN NN N

wigczy¢ zasilanie czujnika.
7.7.5 Konserwacja

Jedynym sposobem czyszczenia urzgdzenia jest wycieranie za pomocg wilgotne] delikatnej szmatki. Do
czyszczenia czujnika nie wolno uzywac srodkéw zawierajgcych rozpuszczalniki, benzyne lub alkohole.
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7.8 Utylizacja
Ten symbol na produkcie lub jego opakowaniu oznacza, ze nie wolno
wyrzucaé go wraz z pozostatymi odpadami komunalnymi. W tym wypadku
uzytkownik jest odpowiedzialny za wtasciwg utylizacje przez dostarczenie
urzadzenia lub jego czesci do wyznaczonego punktu, ktéry zajmie sie
dalszg utylizacjg sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Osobne zbieranie
i przetwarzanie wtdrne niepotrzebnych urzadzen utatwia ochrone
srodowiska naturalnego i zapewnia, ze utylizacja odbywa sie w sposdb
chronigcy zdrowie cztowieka i srodowisko. Wiecej informacji na temat
miejsc, do ktérych mozna dostarcza¢ niepotrzebne urzadzenia i ich czesci
do utylizacji, mozna uzyska¢ od wtadz lokalnych, lokalnej firmy utylizacyjnej
oraz w miejscu zakupu produktu. Urzadzenia oraz ich niedziatajgce
elementy mozna réwniez odesta¢ do producenta.

8 Dane techniczne

Znamionowe parametry zasilania

e Napiecie Uzs 12-50V=

e Moc PZAS 0,5 W

Warunki Srodowiskowe Praca Przechowywanie

e Zakres temperatur otoczenia -20°C -50°C 0°C-30°C

e Zakres wilgotnosci wzglednej

e Cisnienie

15 % —90 % ciagle 30 % — 90 % ciagle
0 % —99 % chwilowo

1013 £ 10 % hPa

Mierzona substancja

Tlen

Zakres pomiarowy

0% — 25 % vol

Zakres nastaw progow alarmu

10 — 95 % zakresu pomiarowego

Domyslne progi alarmu W gore: W dot:
Al: 21,5 % vol Al: 19,5 % vol
A2:22 % vol A2:19 % vol
A3:22,5 % vol A3: 18,5 % vol

Domyslny czas usredniania A1/A2 5 min

Domyslny czas opdznienia A3 1 min

Dryft temperaturowy wskazan

+1,75 % wskazania na kazde 10°C

Stopien IP IP 43
Parametry komunikacji cyfrowe;j
* Protokét komunikacyjny Teta BUS

Wbudowana sygnalizacja optyczna

Kontrolki typu LED, 7-segmentowy wyswietlacz typu LED

Klasa ochronnosci elektrycznej

Wymiary

Patrz ilustracja 1

Wpusty kablowe (zakres dfawionych srednic

Dtawnice wciskane do rur instalacyjnych — Srednica rury 16 mm

kabla) Dftawnice wielozakresowe — srednica przewodu 3,5 —-12 mm

Przekrdj kabla ztgcz zaciskowych 0,2 — 2,5 mm? - przewdd lity, 0,2 — 2,5 mm? — przewdd wielodrutowy
Materiat obudowy ABS

Masa 0,3 kg
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Czas zycia urzadzenia

Czestotliwosc
serwisowych

obowigzkowych przegladéw

Raz na rok

Czas zycia elementow eks

ploatacyjnych Patrz tabela 6

Sposdb montazu

4 otwory na wkret srednica 4 mm, rozstaw patrz ilustracja 1

Tabela 5: Dane techniczne

9 Lista elementow eksploatacyjnych
Oznaczenie elementu | Element eksploatacyjny Czas zycia Producent Kod produktu
eksploatacyjnego
{1} Ptytka Sensora O, Maksymalnie 2 lata Atest Gaz PWS-017-02-X

Tabela 6: Lista elementdw eksploatacyjnych

10 Lista akces

oriow

Kod Produktu

Opis

PW-112-S2 T-konektor S2

PW-114-A Akcesoria instalacyjne do czujnika Teta EcoWent

PW-064-WM1 Wspornik Montazowy WM1 (do montazu na $cianie)

PW-092-A Zestaw Kalibracyjny (w sktad zestawu wchodza: przystawka do podawania gazu, wezyk oraz

regulator do butli)

Gaz wzorcowy — powietrze syntetyczne o stezeniu okoto 20,9 % vol O, (uwaga — patrz
rozdziat 7.7.1)

Gaz wzorcowy — czysty azot, 100 % vol N,

Tabela 7: Lista akcesoriow

11

Sposob oznaczania produktu

Kod produktu

Urzadzenie

PW-134-02

Czujnik Gazu Teta Eco02

Tabela 8: Sposdb oznaczenia produktu

12 Zataczniki

[1] DEZG121-PL — Deklaracja Zgodnosci UE — Teta EcoCO2, Teta EcoDet, Teta EcoN, Teta EcoO2,
Teta EcoTerm, Teta EcoWent, Teta MiniDet, Teta EcoH

[2] PU-Z-032-PL — Wtasnos$ci  eksploatacyjne  czujnikbw gazu  wyposazonych w  sensory
elektrochemiczne

[3] PU-Z-039-PL — Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest Gaz
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Deklaracja Zgodnosci UE

Atest-Gaz A. M. Pachole sp. j. deklaruje z petng odpowiedzialnoscia, ze produkt:

(Rodzaj) (Nazwa handlowa produktu) (Typ lub Kod produktu)

Czujnik Gazu Teta EcoCO2 PW-133
Teta EcoDet PW-106
Teta EcoN PW-111
Teta EcoO2 PW-134
Teta EcoTerm PW-113
Teta EcoWent PW-105
Teta MiniDet PW-107
Teta EcoH PW-123

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodny z nastepujgcymi dyrektywami i normami:
/  w zakresie dyrektywy 2014/30/UE — w sprawie harmonizacji ustawodawstw paristw cztonkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej:
e PN-EN 50270:2015-04
# w zakresie dyrektywy 2011/65/UE — w sprawie ograniczenia stosowania niektérych
niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym:
e PN-EN IEC 63000:2019-01

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytgczng odpowiedzialno$é producenta.

Ta Deklaracja Zgodnosci UE traci swojg waznos¢, jezeli produkt zostanie zmieniony lub przebudowany bez
naszej zgody.

Gliwice, 22.10.2025 Dyrektor Dziatu Badan i Rozwoju
Tomasz Korzec

/ﬁlﬂ"ﬂ“ %I/w"t

(Podpis)
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Wiasnosci eksploatacyjne czujnikow gazu
wyposazonych w sensory elektrochemiczne

1 Wykrywane substancje

Czujniki wyposazone w sensory elektrochemiczne sg przeznaczone do pomiaru i wykrywania obecnosci
okreslonych substancji w atmosferach gazowych w stezeniach generalnie powyzej pojedynczych ppm, ale
w niektérych przypadkach (np. tlen, wodér) ich stezenia mogg miec dziesigtki lub setki tysiecy ppm.

Gazy te majg charakterystyczne dla siebie zakresy pomiarowe. Wiekszos¢ wykrywanych substancji to
gtéwnie lotne zwigzki nieorganiczne. Mogg by¢ rowniez wykrywane niektore zwigzki organiczne, np. etylen,
tlenek etylenu.

W tabeli 1 przedstawiono przyktadowg liste substancji wykrywanych przez sensory elektrochemiczne.

Nazwa zwigzku (PL) Nazwa systematyczna (PL) Wzdbr sumaryczny CAS
tlen tlen 02 7782-44-7
ozon tritlen 03 10028-15-6
wodor wodor H2 1333-74-0
amoniak azan NH3 7664-41-7
arsenowodér arsan AsH3 7784-42-1
tlenek wegla tlenek wegla (I1) co 630-08-0
chlor chlor Cl2 7782-50-5
dwutlenek chloru ditlenek chloru, tlenek chloru (1V) Clo2 10049-04-4
tlenek etylenu oksiran C2H40 75-21-8
formaldehyd metanal HCHO 50-00-0
hydrazyna diazan N2H4 302-01-2
chlorowodér chlorek wodoru HCI 7647-01-0
cyjanowodoér cyjanowodor HCN 74-90-8
siarkowodor siarczek wodoru, sulfan H2S 7783-06-4
tlenek azotu tlenek azotu (I1) NO 10102-43-9
dwutlenek azotu ditlenek azotu, tlenek azotu (1V) NO2 10102-44-0
fosgen tlenochlorek wegla COcCI2 75-44-5
silan monosilan SiH4 7803-62-5
dwutlenek siarki ditlenek siarki, tlenek siarki (1V) SO2 7446-09-5
etylen eten C2H4 74-85-1
tetrahydrotiofen (THT) |tetrahydrotiofen lub tiacyklopentan C4H8S 110-01-0

Tabela 1: Substancje wykrywane przez sensory elektrochemiczne

2 Zasada dziatania

Sensory elektrochemiczne to mikroogniwa galwaniczne. Na ilustracji 1 przedstawiono uproszczong budowe
sensora elektrochemicznego.

Wlot sensora (1) zabezpieczony jest membrang (6), ktdra uniemozliwia przenikanie wody oraz
zanieczyszczenn do jego wnetrza. Najprostszy sensor elektrochemiczny skfada sie z dwéch elektrod:
pomiarowej (2) i pomocniczej (3) (zwanej tez przeciwelektrodg) zanurzonych w elektrolicie (4). Na pierwszej
elektrodzie, w zaleznosci od wykrywanego gazu, zachodzi reakcja redukcji lub utleniania, ktdra jest
réownowazona na elektrodzie pomocniczej poprzez odpowiednio utlenianie wody lub redukcje tlenu.
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W celu zwiekszenia wydajnosci sensora stosuje sie trzecig elektrode - odniesienia (5). Ma ona staty
potencjat, ktéry nie zalezy od stezenia mierzonego gazu. Dzieki reakcjom elektrodowym generowane s3
elektrony,  ktérych uporzgdkowany przeptyw - prad elektryczny jest proporcjonalny do stezenia
wykrywanego gazu.

I 1 - wlot sensora
2 — elektroda pomiarowa
3 — elektroda pomocnicza
4 — elektrolit
5 — elektroda odniesienia
6 —membrana

llustracja 1: Budowa sensora elektrochemicznego

Przyktad reakcji dla sensora tlenku wegla:
Elektroda pracujgca: CO + H,0 -> CO, + 2H" + 2¢e
Elektroda pomocnicza: %20, + 2H" + 2e’-> H,0

Reakcja sumaryczna: CO + %0, -> CO,

3 Wptyw warunkéw srodowiskowych

Nigdy nie nalezy przekracza¢ znamionowych parametréw pracy czujnika. Parametry te
mozna znalez¢ w ,,Swiadectwie kalibracji czujnika”.

A Czujnik nalezy uzywac zgodnie z zapisami w Podreczniku Uzytkownika.

3.1 Sktad kontrolowanej atmosfery

Przyjmuje sie, ze standardowym sktadem atmosfery jest mieszanina gazéw o proporcjach podanych w tabeli
2.
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Sktadnik C [%vol] C[ppm]

Azot 78,084 780 840
Tlen 20,946 209 460
Argon 0,934 9340
Dwutlenek wegla 0,0360 360
Neon 0,00181 18,18
Hel 0,00052 5,24
Metan 0,00017 1,70
Krypton 0,00011 1,14
Wodér 0,00005 0,50
Ksenon 0,000008 0,087

Tabela 2: Typowy skiad powietrza atmosferycznego

Gdy stezenia gazéw w atmosferze rdznig sie znacznie od podanych w tabeli 2, nalezy przeprowadzi¢ analize
wptywu takiej sytuacji na prace czujnika.

Niniejsza publikacja zaktada, ze czujnik pracuje w atmosferze o standardowym skfadzie.

3.1.1 Wptyw obecnosci substancji w kontrolowanej atmosferze

Sensor elektrochemiczny jest wzglednie selektywny. To znaczy, ze oprdcz ,gazu roboczego”, czyli tego na
ktéry czujnik ma reagowaé, sensory te reagujg réwniez na stosunkowo niewielkg ilos¢ innych substancji
w poréwnaniu do innych technik pomiarowych.

Ze wzgledu na wskazanie, dla kazdego czujnika istnieje lub moze istnie¢ zbiér substancji:

# na ktére sensor reaguje in plus dajac dodatni sygnat proporcjonalny do stezenia substancji (np.
tlenek wegla na sensorze tlenku wegla bedacy dla niego ,gazem roboczym”, woddr na sensorze
tlenku wegla),

# na ktére sensor reaguje in minus dajac ujemny sygnat proporcjonalny do stezenia substancji (na
przyktad dwutlenek azotu dla sensora dwutlenku siarki),

# na ktdre sensor nie reaguje (sygnat wyjéciowy nie zmienia sie — np. azot na sensorze tlenku wegla).
Dla kazdego czujnika istnieje lub moze istnie¢ zbiér substancji:

J ktére sg obojetne dla sensora — nie wchodza w reakcje chemiczne z elementem detekcyjnym
sensora (np. azot na sensorze tlenku wegla)

J ktére wchodzg w reakcje chemiczne z elementem detekcyjnym sensora i nie powoduja
ponadnormalnej degradacji jego wtasciwosci (np. gaz roboczy sensora),

J ktére oddziatujg na elementy sensora i powodujg chwilowg lub permanentng degradacje jego
parametrow lub wtasciwosci.

Ze wzgledu na zjawiska fizykochemiczne dla kazdego czujnika moze istnie¢ zbidr substancji, ktére oddziatuja
z substancjg roboczg powodujgc brak mozliwosci dotarcia gazu roboczego do elementéw detekcyjnych
sensora (np. amoniak rozpuszczajacy sie w parze wodnej). W przypadku niektdrych substancji (np. chlor,
fosgen, chlorowododr, dwutlenek siarki) zakres pracy sensora jest na tyle niski, iz gaz o takich stezeniach
moze by¢ pochtaniany przez pare wodng znajdujgca sie w atmosferze badz skondensowang na elementach
czujnika. Nie bedzie on tym samym widoczny dla czujnika — tak diugo az jego stezenie nie osiggnie
odpowiednio wysokiej wartosci i nie nasyci wykroplonej pary wodnej znajdujacej sie na drodze do sensora.
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3.1.2 Wptyw obecnosci gazu roboczego lub innego gazu reakcyjnego

Reakcja gazu z elementem detekcyjnym sensora powoduje jego zuzywanie, dlatego czujniki wyposazone
w sensory elektrochemiczne s3g przeznaczone do pomiaru i wykrywania krétkotrwatej obecnosci
okredlonych gazéw w atmosferze. Zaréwno dtuzsze utrzymywanie sie stezert o wartosciach mieszczacych sie
w zakresie pomiarowym, jak tez i nawet chwilowych stezen spoza zakresu pomiarowego prowadzi do
szybszego zuzycia sensora.

3.13 Wptyw wartosci stezenia tlenu

Zaleznie od sensora, do reakcji elektrochemicznej w wiekszosci wypadkow potrzebny jest tlen. Na krétki
okres czasu wystarczy tlen rozpuszczony w elektrolicie, jednakze state dziatanie w atmosferze beztlenowej
nie jest najczesciej mozliwe.

3.2 Wptyw temperatury

Temperatura mierzonej atmosfery ma wptyw na charakterystyke sensora. Jej wptyw w zakresie pracy
sensora jest kompensowany na drodze elektronicznej.

Bardzo szybkie zmiany temperatury powietrza w znamionowym zakresie temperaturowym czujnika mogg
powodowad reakcje sensora na to zjawisko.

Szybkie zmniejszenie temperatury moze powodowac szybkie zwiekszenie wilgotnosci wzglednej, a co za tym
idzie reakcje sensora.
3.3 Wptyw wilgotnosci

# Zaleinie od sensora, do reakcji elektrochemicznej potrzebna jest woda, dlatego sensory te nie moga
pracowa¢ w atmosferze o bardzo niskiej wilgotnosci wzglednej. W przypadku pracy w takich
warunkach moze dojs¢ do zatezania elektrolitu, ktory jest zrgcy i moze powodowac zniszczenie
sensora.

# Gdy wilgotno$é mierzonej atmosfery miesci sie w zakresie znamionowym pracy czujnika nie ma ona
wplywu na wskazania. Jednak gwattowne, skokowe zmiany wilgotnosci w mierzonej atmosferze
mogy powodowac chwilowe pojawienie sie sygnatu mimo braku gazu roboczego w otoczeniu
sensora.

# Nalezy bra¢ pod uwage zjawiska powodujace, ze gaz roboczy oddziatuje z wilgocig w atmosferze nie
pozwalajac mu na dotarcie do sensora (np. opary amoniaku, chloru, chlorowodoru, fosgenu itp.).

# Kondensacja pary wodnej moze powodowac zablokowanie doptywu gazu roboczego do sensora.

3.4 Wptyw cisnienia

Nagta zmiana ciSnienia w obecnosci gazu roboczego moze powodowaé niepoprawne wskazanie czujnika
proporcjonalne do szybkosci i wielkosci zmiany ci$nienia.

3.5 Wptyw wibracji, uderzen

Nalezy zadba¢ by czujnik nie byt narazony na uderzenia oraz wibracje przekraczajagce amplitude drgan
wynoszgcg 0,15mm i czestotliwosci powyzej 10Hz.
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4 Czynniki skracajace czas zycia sensora

Czas zycia sensora limitowany jest wskutek stopniowego zuzywania elektrolitu oraz elektrod.
Czas ten moze ulec znacznemu skrdceniu w skutek:
J dtugotrwatego utrzymywania sie stezeri o wartoéciach mieszczacych sie w zakresie pomiarowym,
/# chwilowej obecnosci stezen przekraczajacych znacznie zakres pomiarowy,
J dziatania skrajnych wilgotnosci (powietrza bardzo suchego badz bardzo wilgotnego),
J zbyt wysokiej temperatury otoczenia,

/# pojawiania sie skokowych zmian ci$nienia.
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Klasyfikacja Substancji Chemicznych
stosowanych w Atest Gaz

Ze wzgledu na potrzebe prezentowania statego, wysokiego poziomu ustug serwisowych,
zapewnienia bezpieczenstwa procesu kalibracji oraz stworzenia podstaw do racjonalnej kalkulacji kosztow
tego procesu, w przedsiebiorstwie Atest-Gaz opracowano opisang ponizej ,Klasyfikacje Substancji
Chemicznych”.

Klasyfikacja okresla ztozono$¢ procesu kalibracji danego typu czujnikéw, biorgc pod uwage dwa kryteria:
J stabilno$¢ mieszanki kalibracyjnej (kryterium A):
* tatwos¢ wytworzenia oraz jej trwatos¢,
¢ ztozonos¢ ergonomiczng czynnosci,
e wymagane doswiadczenie i wiedze pracownika wykonujgcego kalibracje,
® wymagane wyposazenie,
* wymagania $Srodowiskowe dla procesu (np. warunki pogodowe).
J bezpieczeristwo / potencjalne zagrozenie generowane przez mieszanke (kryterium B).

Obydwa te kryteria majg wptyw zaréwno na ostateczny koszt ustugi kalibracji jak tez i na poziom
kompetencji wymagany od osoby przeprowadzajacej kalibracje.

Klasyfikacja ta jest stosowana zaréwno przez spotke Atest-Gaz jak tez i przez wspodtpracujace z nig podmioty
—dystrybutordéw, autoryzowane punkty serwisowe oraz uzytkownikdw systemaow.

W przypadku kalibracji substancjami , krosowymi” klasyfikacja odbywa sie zgodnie z kategorig substanciji,
ktéra jest stosowana (np. dla czujnika z sensorem PID jest to izobutylen, czyli gr. BO AQ).

Czujniki poddaje sie klasyfikacji na etapie ofertowania.

Na kolejnej stronie prezentujemy tabele przedstawiajgce powyisze zaleznosci.
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Kategoria Opis Warunki kalibracji obiektowej
Brak opaddéw atmosferycznych,
i brak silnych wiatrow,
AO Gazy butlowe, i temperatura powyzej — 10 °C'.
stabilne sSrodowiskowo
W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Brak opaddéw atmosferycznych,
Gazy butlowe, i brak silnych wiatré\'/v,' 1
AL niestabilne srodowiskowo | | temperatura powyzej +10 °C’,
lub pochtaniane przez i RH ponizej 70 %.
wilgoc W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
(konieczny demontaz czujnikow).
Gazy niedostepne jak Al
A2 w butlach, mOZ“er do W pozostatych przypadkach kalibracja w miejscu spetniajgcym ww. warunki
wygenerowania . s
. (konieczny demontaz czujnikéw).
obiektowo
Kalibracja  obiektowa niemozliwa, tylko kalibracja laboratoryjna,
prawdopodobnie w siedzibie producenta.
A3 Kalibracja laboratoryjna |Grupa ta obejmuje takze warunki wynikajgce z innych powoddw, np.

koniecznos¢ kompensacji temperaturowej, nieliniowosci sensora, koniecznosé
wykonania przeliczen, zastosowania narzedzi specjalnych itp.

Tabela 1. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium A: stabilnos¢ mieszanki

Kategoria

Opis

Kryteria klasyfikacji

BO

Substancje bezpieczne

stezenie sktadnikéw palnych < 60% DGW,
i stezenie sktadnikdw toksycznych < NDSCh?,
i stezenie tlenu < 25% obj.,
i zbiornik <3 dm3 (pojemnos¢ wodna) i p £70 atm,
lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: paliwa lotnicze, 1,2-propanodiol.

B1

Substancje matego ryzyka

stezenie sktadnikdéw palnych < 60% DGW,
i stezenie sktadnikéw toksycznych < NDSCh?,
i stezenie tlenu < 25% obj.,
zbiornik > 3 dm? (pojemnoé¢ wodna) lub p > 70 atm,
lub gazy toksyczne o stezeniu NDSCh + 15 x NDSCh,
lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: benzyna ekstrakcyjna, aceton,
1-metoksy-2-propanol.

B2

Substancje duzego ryzyka

gazy obojetne o stezeniu tlenu > 25% obj.,

lub gazy palne o stezeniu > 60% DGW,

lub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.: styren, metanol, ksylen, toluen,
metakrylan metylu.

B3

Substancje skrajnie
niebezpieczne lub skrajnie
tatwopalne

gazy toksyczne o stezeniu > 15 x NDSCh?,
ub wskazane ciekte zwigzki chemiczne, np.:
dimetyloamina, 1,2-dimetoksyetan.

benzen, formaldehyd,

Tabela 2. Klasyfikacja Substancji Chemicznych stosowanych w Atest-Gaz. Kryterium B: BHP

1 Dopuszcza sie kalibracje w nizszych temperaturach, w przypadku gdy odpowiadajg one warunkom pracy czujnika, np. chtodnie amoniakalne.
2 W przypadku braku wyznaczonej wartosci NDSCh nalezy przyjg¢ 2 x NDS jako kryterium.
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